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QТЛИЧИТЕЛЬНОй ЧЕРТОй на· 
шей эnохи. как отмечал в 

своем до1mаде на ХХ съезде 
НПСС Н. А. Булганин, является 
небывало бурное развитие тех­
ники во всех отраслях nроиз· 
водства. Поэтому шестая nяти· 
летщ1 будет пятилеткой усно­
ренноrо техничееного nporpecca. 
Вьrстрь1ми темJ;Jам и пойдет об· 
но~:~леш1е парна машин и обору­
ДОР.аJIИЛ, внедрение наиболее со­
всршснно/1 технологии произ­
водства, усилится маl·tснмалыrо 
nолное н рациональное исполь­
зоuанне имеющихсл сырьевых и 
энcpreтн<reclti1X ресурсов. Резко 
возрастет выnуск новеi1шых ме­
таллорещущнх станков. ttузнеч · 
IIO ·ПPCCCOBЬJX 11 ЛI!ТеЙНЬJХ мa­
U!IIII, ::IBTOl\18TIIЧeCШIX Н ПОЛуав­
ТОМЭТИЧеСIШХ Лl\IIНIJ. Самое ШИ · 
po tcoe расnространение полу•rат 
внедревне элеt\.трнчества и XII­
Milrl в техно.1оrнческне процес­
сы. IICПOЛbЗOB<ll !lle В ПРОМЫШ· 
лснностн радноаrсrивных излу· 
ченнii н т. 11. Начнется в бoль­
I'JIIX масштаGах переход от ав­
томат11зацн11 отдельных агрега­
тов 11 onepaциil lt автоматизации 
цехов. технологических nроцес­
со•з 11 создаю110 nо.тпrостыо авто· 
MCITIIЗIIJ)OЩ)III!ЬJX nредПРИЯТИЙ. а 
ТlШЖе н: ДIICTCIHЦitniiHOMY ynpaв­
ЛOHIIIO оборудооашrем и н теле­
мехuнизацни контроют и уnрRв­
леuня. Тан. в блнжаiiшне 2-
3 года будУт переведены на 
телеуnраuление основные энер· 
rетнчссrсие системы н rсруnные 
эле~строподс·rс:шцнн: все процес­
сы IIQ ВНОВЬ СТРОЯЩI/ХСЯ тenлo­
ЭЛeKTPOCT<.liiЦIIHX 11 нефтепере­
ГО/11-/ЫХ Зt1130ДПХ будут ЛОЛI!О · 
С1'ЫО аnтомnт11знпованы. Боль· 
шое развнтне nолучнт изготов­
ление разнообразных nриборов 
и устроiiств nвтоlltати-ческого 
I(QIITPOЛЯ 11 уnравлення. ОСПО· 
ванных на пппмененни полуnро­
водюшов И paдiiOёH\TIIBRЬIX ИЗО· 
топов. а также 11сполъзование в 
автоматнне ноuсiiшнх математи­
<lссюrх машин. Значительные 
усnехи будут достигнуты в даль­
нейшеii механизацип земледе­
лия и животноводства. 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫИ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫИ ЖУРНАЛ 

В С Е С О Ю 3 н· О Г ·О О Б Щ Е С Т В А П О Р А С П Р О С Т Р А Н Е Н И Ю П О n И Т И ЧЕС К ИХ И Н А У Ч Н Ы Х 3 Н А Н ИЙ 
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BЬIDOЛDJIB 3ЛВЕТЬI 

ВЕЛИК·оrо ЛЕВИВЛ). 

ГРАНДИОЗНЫЕ усnехи, которых достиг Совет-
ский Союз в м.ирном хозяйственном строитель­

стве, ·объясняются· nрежде всего тем, что у нас 
'Имеется мощная тяжелая индустрия -основа раз­

вития .всех отраслей социалистической экономики, 
укреnлени.я обороносnособности нашей Родины, 
улучшения благосостояния ·народа. Обесnечение 
nреимуществе-нного ·роста тяжелой n.ромышлеююсти 
является генеральной л,инией К:оммунистичеаой 
nартии. Эту генеральную линию, намеченную вели­
ким Лениным, ХХ съезд :КПСС признал необходи­
мым и rн1редь проводить со всей твердостью и по­
следовательностью. 

В. И. Л е н·ин ·неоднократно указывал, что после 
установления• диктатуры пролета.р.иата l{Оре·нная з а­

дача рабочего класса и трудящегое-я крестьянства 
заключается u создании нового, социалистического 

сnособа производства , nозволяющего добиться не­
бывалоrо роста производительности труда и ·в силу 
этого все большего удовлетворения материальных 
и культур.ных nотребностей общества. «Во .всякой 
социалистической революции,- пи-сал Владимир 
Ильич в 1918 году,- nосле того каi< р ешена задача 
завоевания власти nролетариатом и по мере того 

кaJS решается в главном и основном задача: экспро· 

r1риировать эксnроnриаторов и nодавить их соnро­

тивлени е, !зыдви 1·а етси н еобходи мо на первый nла.н 
коренная задача создания высшего, чем кал'итализм, 

общественного уклада, именно: nовышение nроиз­
водительности труда, а ·в связи с этим (и дш1 .это­
го) его высшая организация». Но в чем состоит эта 
высшая орга·низация труда? .На этот воnрос 
В. И. Ленин также дал ·исч ерnывающий ответ. 
Замена частJtой собствен·ности на -средства произ­

водства общественной, социалистической оз,начает 
ликвидацию эксплуатации человека человеком, nре­

вращает народ·ные массы в хозяев производств а, 

пользующихся всеми плодами евоего труда. Это 
порождает у мнллионов трудящихся глубокую за­
интересова·иность в ра э.витии и· совершен-ствовании 

промышлениостн и -сельского хозяйства, развязы­
вает активность и .инициативу масс. В. И. Ленин 
учил, что Т·ОЛЫ<О п.рн социализме еила лучшего при ­

мера орга'низацшt nроизводст.ва получит громадное 

значение в обще-стве, что толы<о социалнэм откроет 

1 

дорогу д.rtя сор евнования действительно в массовом 
масшта.бе, для расцвета талантов и сnособностей 
каждого труженика . ·Вместе с тем обобществление 
средств проиэвод-ства создает условия для объеди­
нения творческих усилий рабочих, крестьян и интел­
л1игенции , дл.я сознательного руководст·ва их ден­
тельностьrо, дм планомерного развития производ­

ства. На основе - учета требований объективных 
экономических законо_в социалистическое · государ­
ство разрабатывает nланы развития народного хо­
з.яйс~ва- и орга.низует массы на усnешное их выпол­
нение. Именно эти характерные черты нового обще­
ства- органическое сочетание растущей активно-., 
сти трудящихся с руководящеи деятельностью госу-

дарс~ва , плановое ведение хозяйства - В. И. Ленин 
имел в виду, указывая, что социализм представляет 
собой неизмеримо более высокую по сраЕнению с 
капитализмом ступень экономической организован­
ности, которая обеспечивает гигантское сбережение 
народного труда и открывает безrраничиый про· 
стор для непрерывного роста его производитель­

ности. 

Од-нако для того, чтобы подн.яться на эту высшую 
ступень и и·сnол~;>зовать возможности, которые со­

uиализм открывает для подъема nроиз·водительнu­

сти труда , необходимо наличие соответствующих 
nроизводительных -сил. Ведь уровень произво~итель­
нос~и труда зависит от -степени развития ~ех ники 

и от умения людей в полной мере ее использовать. 
Чем совершеннее · орудия nроизвод-ства- машины 
и мех а.н измы - и чем выше культурно-техничЕ:.'ский 
уровень работников, тем больше nродукц1оtи может 
произвести общество при затрате того же количе­
ства ра бочей силы. Организация производства все 
более совершенной техники в возрастающих мас­
штабах была необходима дли того, чтобы rюсста ­
новить и развивать промышленность н nр~1стуnн'Ть 

к .коллективизации единоличных крестьянских .xo­
зяik'l'lв, чтобы закреrтить завоевании революции н 
двинутьс.я вперед, по пути упроче-ния союз а рабо­
чих и крестьян, упрочения диктатуры nролетарната, 

по пути построения социализма и l<оммунизма . 

В. И. Ленин неоднократно nодчеркивал , что «СО­
циализм •немыслнм без... техники, построен.ной 110 
nоследнему слову новейшей науки», что 1-1ам нуж-



ции, единственно возможную тех­

по пут и 
но исnользовать все дости~ения 

технического nрогресса в мире ка­

nитала и, еоединив их с новой об-
" " " 

ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 

ническую основу развития социа ­

листического nроизводства . 

В . И. Ленин никогда не сводил щественнои организациен хоэяи-

ства, двинуть вперед nроизводи-

тельные силы_ « ... Берет верх тот, 
у кого величайшая техника, орга­
низованность, дисциnлина и луч­

щие машины»,- говорил Владимир 
Ильич. Оснастить же народное 
хозяйство современной техникой п 
организовать технический nporpecc 
можно было лишь на базе мощноii 
тя желой индустрии. Создание nо­
следней В. И . Ленин считал глав­
ным делом nобедившего пролета­
рмата нашей страны, главной за­
ботой nартии. «Подъем произво­
дительности труда,- писал он,­

требует, прежде всего, обесnечения 
материальной основы круnной ин­
дустрии : р азвития nровзводства 

тоnлива, железа, машиtюстроения, 

химической промышленностю>. 

электрификацию только к строи­
т~льству электростанций и увели­
чению выработки электроэнергии, 
взятым в отрыве от всего комплек­

са воnросов прогресса народного 

хозяйства . Напротив, он говорил о 
необходимости неуклонного расши­
рени я масштабов использования 
электроэнергии ,в nромышлением и 

сельскохозяйственном nроизвод­
стве. Электрификация пром ышлен­
ности · и транспорта и применение 

электричества к земледелию- так 

оnределил В . И. Ленин суть элек­
трификации страны в «Наброске 
плана научно-технических работ», 
сделанном в 1918 rоду. Знамени­
тый план ГОЭЛРО, разработанный 
учеными по инициативе и nод ру­

ководством В. И. Ленина, также 
был не просто 11еречнем электро­
с-; а1щий, намеченных к строитель­
ству, но первым государственным 

планом еработ по воссозданию все­
го 11ародного хозяйства и доведе-., 

В. И. Ленин не только обосновал 
исключительную важность созда­

ния тяжелой промышлеююсти как 
материально-технической основы 
социализма, но и решил воnрос о 

том, как, каким путем добиться 
этого в конкретных исторических 

условиях, с.rюжившихся в нашей 
стране после победы Великой Ок­
тябрьской социалистической рево­
люции. Такой путь Владимир Иль­
иrr видел в строительстве промыш­

леиности на новой технической ба· 
зе - на базе электрификации. Он 
учил: «Единственной ма~сриальной 
основой социализма может быть 
крупная машинная промышлен­

ность, способная реоргаnизовать и 
земледелие. Но этим общим поло­
жением нельзя ограничиться . Его 
необходимо конкретизировать. Со-

По решению ХХ съезца НПСС в 
европейской части СССР будет со­
здана единая энергетическая си­

стема , по проводам которой поте­
чет тои напряжением в 400 тысяч 
fJОльт. Десятки предприятий страны 
работают над созр,анием оборудо­
вания для сверхдальних линий 
электропередачи. В сборочном цехе 
Заnорожского трансформаторного 
за вода построена специальная ста · 
н и на по испытанию гигантених 

трансформаторов, которые потре­
бу11)тся для такИх линий. 

нию его до совrеменнои техникю,. 

Призывая к · nерестройке всей 
промышленностн, транспорта ·и 

сельскохозяйственного производ­
ства на новой технической основе, 

" u nокоящеися на современнои науке, 

технике, на электричестве, Влади ­
мир Ильич выска.зывал твердую 
уверенность в том, чtо «если Рос­
сия nекроется густою сетью элек­

трических станций и мощных тех ­

нических оборудований. то наше Н а с н и м к е: подготовка и ис­
пытан иtо усовершенствованного 

трансформатора тока, рассчитанно­
го на напряжение в 400 тысяч 
вольт. Он будет установлен на ли­
нии электропередачи Нуйбышев­
Москва. 

., 
коммунистическое хозяиственное 

строительство станет образцом 
дJJя грядущей социал истической 
Евроnы 11 Аз 1н1» . Эти слова оказа-

" .. 
ответствующан уровню новеншен 

техники и способная реорганизо-
вать земледелие круппая nрО111ЫШJJенность есть элеJ<· 

трификация всей страны». 
Почему Ленин nридавал такое огромное значе­

ние электрнфикацвн? 
Электрическая эиерrия ·наиболее дешевая. ДJIЯ 

nроизводства ее можно исnользовать самые разно· 

образные естественные ресурсы, в том цисле гигант­

скую силу воды. Электрическая энергия с наимень­
Шими nотерями nревращается в другие виды энер­

гии. Ее можно передавать на дальние расстояния, 
питая от одного источника энергии множество nред­

nриятий, а это открывает nростор для нанболее ра­
цИональньй оргакизации n роизводства и наиболее 
рационального размещения производительных сил. 

И менно из nреимуществ электроэнергии nеред дру­
гими видами энергии, из учета ее высокой эконо­
мичности исходил В. И. Ленин, nодчеркивая . что 
только электрификация nозволит усnешно решить 
хозяйственные nроблемы социалистического строи· 
тельства, nричем в наиболее короткие сроки и с 
наименьшей затратой средств. Владимир Ильич от­
мечал «громадную выгодность» электрификации, Я!З· 
ляющейся быстрейшей и вернейшей базой восста-

~ .. 
новленив промышленности, и видел в н еи важнеи-

шую особенность социалистической индустрнализа-
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ЛI!СЬ пророчесКJtми именно nото­

му, что Коммунистическая nартия, 
гl'еуклонно следун заветам оелнкого ЛенИнС:!, право · 
дила и nроводит л1tнию на повышеНII(; лроизводитель· 

нести труда nутем преимущественного разв11тня тя­

желоii и ндустрнн 11 орrаннзаци и осестороннего тех · 
ническоrо nрогресса на основе всемерной электрнфи · 
I{а ·ции производства . 

Т я желая J J н дусrрия, созданная за годы nятиле­
ток в нашеlr стран е, является и по своим размерам 
и по удельному весу в общеir промышленной про · 
дукции самым мощным звенuм нашего народного 

хозяйства . Она способна выпускать все виды обо· 
рудования, необходимые для непрерывного техниче-

• u 

ского nporpecca, l<оторыи осуществляется у нас · все 

более быстрыми те·мnами . В nятой nятилетке на 
советских промытленных nредnриятиях ежегодно 

устанавливалось новых машин, приборов и другог о 
оборудования на сумму в среднем 26 милли а рдов 
рублей. В сельском хозяйстве количество трактора~ 
(в 1 5-силъном исчислении) превысило .1,4 милл иона, 
число зеi'рновых комбайнов увеличилось до 350 ты­
сяч н т. д. В шестой nятилетке эти цифры еще бо ­
л ее возрастут. Будет nроизведено много сотен ты­
сяч тонн металлургического и химического обор у~о· 
вания, нефтеапnаратуры, паровыt>. газовы\.' и гид­
равлические турбины на десятки милJiионоа кило -
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ватт обшей мощностИ. сотни тысяч мета.тi.Лоре>t<уших 
станков. СР.л ьско~ хоз·яйство получит примерно 
1,65 мнллно 1-1 а тракторов, 560 тысяч зерновых ком· 
байнов и т. д . 
В соответствии r. указаниями В. И. Лfiнина К~1-

мунистичf'ская nартия, Советское государство nро­
nодят ТР. ХН11ЧЕ'с ко~ оснащение народного хозяйства 
на базе электрификации . Это обесnечивается уско­
ренным развитием эн ергостроительства в нашей 
стране, намвоrо nревосходящим темnы роста мощ~ 

ностР.й электростанций в любой каnиталистической 
Сl'ране. Для того, наnример, чтобы nоднять выра ­
ботку электроэнер гии с 22 миллиардов до L70 мил­
лиардов киловатт-'Часов, США nотребовалось 27 лет. 
Советский Союз решил эту задачу почти вдвое бы­
стрее -.- . nримерно за 14 лет. С 'Начала первой rт.ятн­
летки nроизвод:ство электреэнергии в СССР возрос­
ло в .34 раза. Наша страна в настоящ~ время за-' 
нимзет по выработке электроэнергии второе место· 
'1З мире, rтроизводя ее nриме-рно столько же, сколько 

Англия и Заnадная Германия, вместе взятше . 
Неn.рерывный рост производства электроэнергии 

nозволяет все шире внедрять е~ в самые различ·ные 

отрасли nромышленности , сельского хозяйства, 
трансnорта и .строительства. Уже в 1940 гьду около 
% всех машин в нашей индустрии использовали 
электроэнергию. Производственные процессы в 
угольной и металлу.ргической nромышле-нности, а 
таюк.е в м·ашнностроении ныне nочти полностью 

электр.ифицирова.ны. Повыша~тся электровооружен­
ность рабочих на nредприятиях СССР. Если в 
1913 году количество электроэнертии , расходуемой на 
один час труда, составляло в нашей стране 0,28 ки­
ловатт-часа , то в 1948 году оно достигло 4,2 киловатт­
часа, или увеличилось nочти в 15 раз. Электричество 
находит все большее nрименение в различных тех­
нологических процессах, позволяя nоднять их на но­

вый, более высокий уровень. С его помощью осуще­
ствляют выплавку качест13енных 

чтобы не только полностыо удовл~творить расту­
щие nотребности nромьrшленности, сельского хо~я й­
ств а и тра нсnорта, но и создать резервы электри­

ческих мощностей. При росте выnуска продукции 
всей и·ндустрин 'За пятилетие на 65 nроцентов nро­
изводство 3Лектроэяергин должно nодняться на-

88 nроцентов. 
Важ'Ную роль в решении этой задачи сыграет 

гидроэнергетическое строительство. На необходи­
мость всемерного исnользовани~ энерnии рек не раз 

указывал В . И. Ленин. Партия неуклонно выnолняЕ-т 
это указание. Удельный ·вес гидроэлектростанций з 
общей выработке электроэнергии ·непрерывно воз­
растает. Если мощность всех электростан~ий увели­
чится за годы · шестой nятилетки в 2,2 раза, то 
мощность ГЭС nоднимется в 2,7 раза. За это время 
будет в основном завершено сооружение мощнЫХ! 
каскадов гидроэлек1'ростаrщий Большой Волги н 
Днеnра и оr.ромный размах примут работы по 
освоению гидроэнергоресурсов могучих рек Вос.точ ., 
ной Сибири- Ангары и Енисея. 
Шестая пятилетка ознаменуется широким исполь­

зованнем нового энерrет.ического источника - uen­
IНЫX ядерных реакций делени я урана . Опыт созда­
ния совет<:ЮI·МИ уче.ными н инженера.ми nока един­

ствеН:ной в мире атомной элект-ростанции позволил 
наметить строительство ряда круnных станций это· 
го т.ипа. Директивами ХХ съезда КПСG по шестому 
п~ятилетнему .плану предусмотрено довести общую 
мощность атомных электростанций до 2-2,5 мил ~ 
лиана Юlловатт, что nочти в nолтора раза nревы­

сит мощность всех электростанций, построенных no 
плану ГОЭЛРО. При этом значение атомных ЭJ1~к-. 
11ростанций в энергетике нашей страны будет непре­
рывно возрастать в последующих nятилетках. 

Рос1' удельного ве.са гидроэле.ктростанций и атом · 
u u 

ных элек1'ростанции в эн·ергетическом хозяиствr. не, 

оз·начает, что отnадает ·необходимость в строитель· 

ПРОГРЕССА сталей и специальных сплавов в П 0 n у т и т Е х н и ч Е с к о г () 
электропечах, электролитическое =~================================================================= 
получение цветных и редких ме-

таллов, сварку, нагрев и термиче­

скую обработку металлов и многие 
другие важные операции, что дает 

огромную экономию тру да и 

средств. На эти цели у нас расхо­
ду~тся более 20 процентов в.сей 
электроэнергии, вырабатываемой в 
стране. На электрификацию опи­
рают<:я успехи , в деле автоматиза ­

ции и телемеханизации производ­

ства . Неуклонно растет примене­
ние электроэнергии и в социалисти· 

ческом сельском хозяйстве. В на­
стоящее время коЛхозы, МТС и 
совхозы потребля ют электричества 
больше, чем его производилось во 
всей дореволюционной Россия. 

Однако надобность во все боль­
ших количествах электроэнергии 

обусловливает необхоДИмость рез­
кого увеличения ее выработки. 
Жизнь, практика требуют строгого 
соблюдения принцила опережаю­
щего роста энергетических мощ­
ностей по отношению к развитию 
всего народного хозяйства. Вот 

' ~ ' 
nочему в шеетои пятилетке П<?-

ставлена задача значительно 

ускорить темnы увеличения выра­

ботки электроэнергии с тем, 

В блиЖайшие 2-3 года осн9вные 
электроэнергетическне системы и 
крупные электроподстанции будут 
переведены в нашей стране на те­
леуправление. Большая работа по 
телемеханизации электростанций 
развернулась, в частности, в Совет­
~кой Латвии. Так, Иегумская ГЭС 
управляется из центрального дис· 

петчерского пункта, расположенно­
го от нее на расстоянии 50 кило­
метров. С помощью телемеханиче­
ских устройств здес~ производятся 
nуск н остановка гидроагрегатов, 
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контролируется напряжение генера­

торов и т. д. Для оперативного ру­
ководства отдаленными энергетиче­

скими объектами широко исп9ль­
зуются высокочастотные каналы 

с вязи по линиям электроnередачи. 

В целом развитие телемеханизации 
привело к значительному повыше­

нию надежности работы системы и 
позвоnило вьiсвободнть бол~шую 
часть обслуживающего персонала. 

Н а с н н м к е: центральный дис­
петчерс к\-tй пункт «Латвэнерrо». 



стве новых теnловых электростанций. Подавляющая 
цасть электроэнергии еще долго будет вырабаты­
ваться именно этими станциями. В текушей пятн­
летке запланировано сооружение ряда крупных те­

nловых электростанций мощностью до 900- l 200 
киловатт каждая . Установка на этих станциях кот­
лов большой nроизnодительности н турбогенерато ­
р ов. работающих на паре высокого давления и высо­
кой температуры, позnолит снизить себестоимость 
одного киловатт-часа энергии. 

В шестой пятилетке будет еще шире, чем рань­
ше, использовано такое важное средство nовы­

шения экономичности электроснабжения народно­
го хозяйства, как развитие э.11ектрических сетей и объ­
единение энергосистем. В . И . Ленин указывал, что 
рост числа · электростанций должен соnровождаться 

в условиях социалистиtrеской экономиюt централи­
Зацией энергии, вырабатываемой в стране. Такая 
централизация значительно увелич~вает надежность 

снабжения электроэнергией, серьез.но улучшает эко­
номические показатели работы станций и позволяет 
охватывать электрификацией новые районы. Шестая 
nятилетка явится важным этаnом на nути к объеди-

u u 

нению всех электростанции нашеи страны в единую 

высоковольтную · сеть. В этой пятилетке будет со­
здана единая энергеТiическая ·система европейской ча­
сти СССР, которая охватит около nоловины всего 
производств а· электроэнергии в 1960 го~у. 

Вопрос об увеличении выработки электроэнергии 
не исчерnывается только сооружением мощных эле.к­

тр'останций и объединением их. «Когда Ленин го­
ворил о необходимости nокрыть страну электриче­
скими станциями,- наnоминает Н. С. Хрущев в от­
четном докладе ЦК КПСС ХХ съезду nа•ртии,- он 
имел в виду не только крупные государ-ственные 

энергосистемы, но и строительство широкой сети 
сельских электричеоких станций». В шестой nяти­
летке будет организовано сооружение межрайонных 
и районных теnловых и гидроэле.ктро~танций с до­
ле.в~м участием колхозов и совхозов .. · Строитель­
ство таких станций, а также nодключение колхозов . . 
и совхозов к государственным энергосистемам по-

· зволят удвоить за пятилетие ·колич ест:во электрифи­
цированных сельскохозяйстnенных артелей, nолу­
чающих ЭЛеКТрОЭНерГИЮ ОТ QОСТОЯННЫХ !'fСТОЧНИКОВ, 

и завершить электрификацию совхозов и .МТС. 
Рост nроизводства электроэнергии н улучшение 

энергоснабжения позволят увеличить за пятилетие 
электровооруженность труда на 65 nроцентов. Это 
даст возможность сделать большой шаг вnеред в 
обла-сти nрименения самой прогрессивной техноло­
гии, основанной на использовании электричества. 
Получит значительное развитие электролиз расnлав­
ленных солей аммония, натрия, магния , кальция и 
водных pacrnopoв для nолучения меди , цинка, хло­

ра. Около 7 nроцентов стали, которую даст метал­
лургическая nромышленность в новой nятилетке, 
будет произведено в электропечах . Нов.ые круnные 
успехи будут достигнуты в деле комnлексной меха ­
низации и автоматизации производства, широко раз­

вернется -использование счетно-вычислительных 

электронных машин и т. д. 

Развитие энергетического хозяйства сыграет пер­
востепенную роль в l!одъеме технического уровня 

железнодорожного транспорта. В шестой nятилетке 
будет выnолнена часть заданий лрJ:iНятого ЦК 
КПСС генерального плана электрификации желез­
ных дорог, рассчитанного ·'На 15 лет; намечено вnе­
сти в действие 8 100 километров электрифи.цирован­
ных железнодорожных линий- в 3,6 раза больше, 
ч ем за предыдущее nятилетие. Это даст огромный 
экономическшi эффект, ибо расход тоnлива при 

электрической тяге уменьшается· в 3-4·, раза nо- сf?ав­
нению с nарово.й. а СJtорость движения nоездов 
В!JЗрастаЕ'т в 1,5-2 раза. . , 

Благодаря значительному повышению энергово ­
оруженности сельскохозяйственного производства 

резко увеличится ис·пользование машин, работаю­

щих с эле.ктроnриводом, на ·молотьбе, зерноочист­
ке, обработке зерна. на животноводческих фермах. 
Важнейшим результатом быстрого роста выработ­

ки электроэнергии и расширения ее использова•ния 
яви'Гся новый nодъем производительности труда. 
В nервой пятилетке за счет повышения nроизводи ­
тельности труда было nолучено 56,5 ·nроцента всего 
n.рирост& nромышленной nродукции, во второй-
67,3 процента, в третьей- около 75 процентов. 
В шестой же n.ятилетке этот .nоказатель достиrнет 
85 проце•нтов! По темnам роста nроизводительности 
труда Советекий Союз оставил далеко nозади все 
капиталистические страны. Если с 1913 года и по 
настояшее время в США производительность труда 
возросла в 2,2 раза, в Англии- ·В 1,4 раза, во Фра,н­
uии -. в 1,75 раза, то в СССР она увеличилась в во­
семь раз! Благодаря превосходству в темпах эконо­
мического развития мы по уровню лроиз·водительно­

сти труда перегнали ·все ка·питалистич.еские госу­

дарст:ва , кром·е США, и ныне уверенно догоняем и 
эту •Наиболее развитую страну каnиталистического 
мира. Коммунистическая nартия и Советское nрави­
тельство nос.ледовательно проводят в жизнь указа­

ния В. И. Ленина о .необходимости добиться выс­
шей по сравнению с каnитализмом производитель­
ности труда . 

• 
Впереди nеред нашим народом необозримые 

перспективы дальнейшего расцвета социалистиче­
ской экономики. У нас •имеются колоссальн·ы е есте ­
ственные богатства, и-спользуемыЕ> nока лишь в не­
большой их части. Взять, к примеру, хотя бы толь­
ко вы,яменные гид.роэнергоресурсы СССР . Они 
определяются в размере 1 700 миллиардов киловатт­
часов . Лишь за счет полного их освоения ·можно по­
лучить электроэнергии в 5 с лишним раз больше, 
чем будет производиться у нас всеми электростан­
циями в 1960 году. А какие бескрайюrе возможно­
сти для энергетики открывает исп'ользование ·ядер­
ного тоnлива ! 

Разведанные заnасы ·ядерного горючего мoryr 
дать намиого больше энергии, чем гидроресурсы и 
заnасы угля и нефти, вместе взятые. Наука ' стоит 
на nороге овладения регулированием термоядерных 

реакций, что позволит получать энергию nрактиче­
с.ки в н.еограничеююм количестве з а счет использо­

вания nодорода. Вполне реально и непосредствен­
ное nревращение солнечной энергии в электрllче­

скую с nомощью полупроnодников. И так обсто11т 
дело не только с выработкqй электроэнергии, но и 
со всем. что необходимо длЯ производства матери ­
альных благ: всюду развитие на·уки и техники от­
крывает неоглядные просторы, величайшие возмож­
ности, для претворения которых в действительность 
в нашем, социалистиtiеском обществе имеются все 
условия. Сбываются nророчесюие слова В. И. Лени­
на о том, что при социализме разработка «естест­
венных богатств приемами новейшей техники даст 
основу невидан·ного прогресса производительных 

сил». Именно такой прогресс осуществляется уси­
лиями многомиллионных масс, рукаводимых пар­

тией, в нашей стране, все быстрее nр1иближая ее к 
тому уровню экономического ·развит.ия, когда все 

общесТ1Зенные богатства польются полным nотоком 
и в изобилии обесnечат удовлетворение потребно· 
стей всех членов обществ а. 

А. САМОйЛОВ 
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и ФИЗИКА 

ХХ В Е КА 

'М. Э. ОМЕЛЬЯНОВСКИй, 

действительный член Акаде.мии наук JICCP. 

рАЗВИВАЯ n ожесточенной борьбе с противникам и 
теории рабочего класса диалектический материа­

лн;:iм, В. И. Ленин опирался не только на богатей-
• • 

шии nрактическии оnыт революционного движения 

и борьбы пролетариата, но и на nриобретения всей 
совокупности естественных наук. 0Gобое внима­
ние уделял он замечательным .открытиям, сдела ннымо 

на рубеже нашего века в физ и ке. В гениальном 
труде «Материализм и эмпириокритицизм», который 
был оnубликован в 1909 году, В . И. Ленин посвятил 
целую глав:r философским проблемам, связанным с 
развитием физических зна ний. В 1913 году он писал 
М. Горькому о важности открытия радия и электро­
IIОВ. В знаменитых «Философских тетрадя х» 
В . И. Ленин оnять неоднократно возвращается к 
nроблемам теории строения материи н другим вопро­
сам естестnознания . Наконец, н программной статье 
«0 значении воинствующего материализм а», напи­
Gанной в 1922 году, он еще раз поставил воnрос об 
опюшеиии марксистской философии к естественным 
н~укам н сформулировал стоящие здесь задачи. 
Присталыюе в.ним•ан ие В. И . Лен ина к физике вы­

зывалось весЬIМа существенными причинами. В этой 
от.расли науки иесколыю десятков лет назад произо­

шли события, ознам еиова вшие собой новейшую , ре­
вол.юци_ю в естествознании. В конце прошлого сто­
лет,ия учеиые обнаруж11ли существование электро­
нов и нвления радиоактивности . Выясннлось, что 
атом представляет собой чрезвычайно сложную <:и ­
с.тему. Открытия же nоследующих лет выя8или еще 
б(>лее необычные и удивительные факты . Оказалось, 
что масса электрона непостоянна и растет с увели· 

чением егр скорости , что свет обладает корпускуляр­
ным•и свойствами, а вещество - вол~ювыми, что в 
осиове строения материи известной нам частн Все­
ленной лежат Н Е: только электроны, но и другие 
«элементарные» частицы - протоны, нейтроиы, пози­
троны, мезоиы, нейтрино, фотоны . Появляется про­
тонно-нейтронная модель ~томного ядра, становится 
известной искусственная радиоактивность, обнаружи­
вается превращt::ние частиц ~ещества в свет и обрат­
но и многое другое. Ужt:: ~.:амые первые из этих от ­
крытий заставили физиков коренным образом nере­
смотреть утвердившиеся в науке положени я старой, 

так называемой классической физики о неразложи-
мости и неизменяемости атома, о неnревращаемост-и~ 

одних хим•иqеских элеменrrов в другие, обусловили 
появление црннциnиально новых физических теорий 

и означали. таким образом. революционный nерево­
рот во взглядах на с троение М '!_терии . 

Революция в физике потребовала соответствующих 
философских обобщений, которые помогли бы верно 
осмыслить суть новых достижений научного знания, 
теоретически наметить основные пути дальнейшего 

движения вперед. Однако ученые оказались не в со­
стоянии этого сделать. Они в силу социальных усло­
вий, господствующих в капиталистическом обществе, 
н е знали философии М(lрксизма, отвечающей вели­
ким открытиям современного естествозна-ния, хот~ 

большинство из инх стихи йно, философски бессозна­
тельно былр убеждено в объеtстивной реальности 
внешнего мира. Все попытки этих ученых истолко­
nать новейшие данные естествознания, свидетель• 
ствующие о глубокой диалектике nриродных процес­
сов, на основе старой физики оканчнвались неуда­
•l ей. Возюшшие вследствие этого трудности в объ­
яснении и оценке новых научных фактоn были ис­
nользованы идеалистами. Последние нз произведен­
ных физиками открытий сделали выводы, суть кото­
рых сводится к отрицанию материальности мира и 

возможности nознавать его свойства. Это неизбежно 
заводило деятелей науки в тупик, сбивало их с тол­
ку, ибо утверждение о нематернальной н велозна ­
ваемой сущности физических объектов и явлений 
оправдывает неверие в силу научного знания, откры­

вает дорогу разного рода произ вольным идеалистиче­
ским построениям. Поскольку ученые, не владевшие 
диалектическим материализмом, не могли дать отпор 

наступлению идеализма в науi<е и сами u оnределен­
ной своей части nодпали под его влияни е, в е-стество­
знании возник 1<ризнс. «Суть кризиса современной 
физики,- писал В . И. Лен ин,- состоит в ломке ста­
рых законов н основных принципов, в отбрасывании 
объективной реальности вне сознания, т. е. в замене 

?азьирая вопрос о новейшей революции в естество­

знании, вызванной необьtttными открытиями в фи­
зике на рубеже XIX и ХХ веков, В. И. Лениrt 
npopottecки указывал: «У м человеческий открыл 
много диковинного в природе и откроет еще боль­
ше, увеличивая тем свою власть над ней .. . »­
Дальнейшее развитие физических знаний явилось 
б;;естящим подтверждениеl' .. t этих ленинских ело~. 
В 1911 году аю:лийский физик Э. Резерфорд на 
опыте доказал tуществование атомно<!о ядра, что 
привело . к открытию новой частицы .материи- про· 
тона. В 1919 году ин tтервьи: осущеtтвил и лабо­
раторных условиях ядерную реакцию. Бомбардируя 
альфа-частица.ми ядра атомов азота . ин дибился 
их превращения е ядра атомов кислорода. В 1924 го­
ду французский фи~ик де Бройль_ выдвинул идею 
о том. что каждои .материальнои частице сопут· 
ствует связанная с ней волна. П равильнvсть этой 
udeu была dоказана в 1927 соду бла<1оdаря откры-
1·uю явлений диффракции и иН1·ерфt!р~~-tчии элек-

тронов. 

5-



В 1932 году советскuлt ученым Д. Д. Иваненко бы­
ла предложена теория строения атомного ядра и.'J 
протонов и нейтронов, принятая ныне в совре.мен­
нс-й физике. В следующея году обнаружился фак:; 
превращения частицы света- фотона- в пару 
частиц вещества- электрон и позитрон- и обра1-

но. Еще год спустя И рэн и Фредерик }!( олио-Кюри 
открыли явление искусственной радиоаrстивности, по­
ложив начало использованию радиоактивных изото­
пов в различных отраслях науки, техниrси, сельского 

хозяйс·гва и медицины. 

материализма идеализмом н агrюстнцизмом. «Мате­
рия исчезла» - так можно выразить основное и ти ­

пичное по отношению ко многим частным воnросам 

затруднение, создавшее этот кризис». 

Выход из такого положения был возможен только 
на базе диалектического материализма, путем его 
усвоения и сознательного нспоJJьзования учеными в 

своей работе. Этот выход указал естествоиспытателям 
В. И. Ленин . Он убедительно расJ<рыл, что философ-

u 

екни идеализм мешает nрогрессу естествознания , что 

новые факты и теории физики nодтверждают мате­
риализм, но материализм диалектически й, а не ст а­
рый, метафизический, чtо новая физика оnровергает 
идеализм. Разоблачая nолную несостоятельность 
взглядов «физических» и философски х идеалистов, 
В. И. Ленин в то же время развил дальше ряд важ -

~ u 

неиших положении диалектического материализма, 

показал творческое зыаченне философии марксизма 
для всех отраслей естественных наук. И это сыграло 
громадную роль в их дальнейшем прогрессивном 
развитии . 

*** 
М АТЕРИАЛИrСТ.ИЧЕСКИ обобщив достижения фн-

зи·ческой науки за период 1895- 1908 годов, 
В. И. Ленин обогатпл марксистское nонимание таких 
важнейших философских категорий, как материя, 
пространство и время , причинность и з акономер ­

ность. Это, в свою очередь, имело и имеет огромное 
значение для правильного осмысления и истолкова­

ния совремеююr.о учения о физичесl\ом строенпи и 
u 

своиствах материи, теории относительности, кванто-

вой механики и других теорий физики ХХ века. 
Известно, что метафизические материалисты счита ­

ли материю некоей абсолютной, неизменной субстан­
цией (то есть первоосновой) всех вещей. В соответ­
ствии с этим взглядом многие естествоиспытатели 

XIX века представляли себе атомы в ка~естве «Пер­
воначальных кирnичиков мира», рассматривая нх 
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как простеишие, неразложимые далее частицы, дви-

жущиеся по законам классической механики. Когда 
оказалось, что атом сложен, изменяем и делим, «фи­

зические» идеалисты заявили о I<рушени и материа­

лнзма. Обнаружение же того факта, что в состаn 
атомов входят электроны, масса которых имеет элек-

тромаr!-{нтиое происхождение, было истолковано ими 
как «исчезновение материи» и замена ее электриче-

u u 
ством, «чистои» энергиеи и т. п. 

В. И. Ленин вскрыл полную несостоятельность по­
добных утверждений «физических» и прочих идеали­
стов. Он показал , что новые факты, добытые физика­
ми, свидетельствуют не об ограниченностИ материа­
лизма вообще, а об ограниченности материализма ме­
тафизического, ищущего «неизменную сущность ве­

щей» и не замечающего развития материи. Оттого, 
что даввый атом можно разложить на более простые, 
«элементарные» частицы или превратить в другой 

атом, не ликвидируется его материальность. Из того, 
что обнаружено существование электронов, не сле­
дует, что они отлич аются нематери.альной лриродой. 
«Материя,- писал В. И. Ленин,- есть философская 
категория для обозначения объективной реальности, 
которая дана человеку в qщущениях его, которая ко­

пируется, фотографируется, отображается нашими 
ощущениями, существуя независимо от них. Поэтому 
говорить о том, что такое понятие может «устареть», 

есть .младенческий лепет, ест.в бессмысленное повторе­
ние доводов модной реакционной философии». Важно 
то, что и атомы, н электроны, и любые другие физи­
ческие объекты представляют собой объективную ре­
альность, существуют вне и независимо от нашего со­

знания. И как бы ни были необычны их свойства, ка­
кие бы превращення ни совершзлись в микромире, 
последний не перестает от этого быть материальным, 
ибо материя не есть 'что-то неподвижное и неизме­
няемое; она обладает бесконечным множеством форм, 
свойств, качеств, особенностей и т. д. Нет никаких 
«конечпых», «н еиз менных», «nервоначальных» сущно­

стей вещей, nотому что материя бесконечна не толь­
ко вширь, но и вглубь. Следовательно, выдавать элек­
трон за «первоначальную основу мира» так же оши­

бочно, как и считать такой основой атом; следова­
телыю, подчеркивал В. И. Ленин , «электрон так же 
неисrtерпаем, как и атом», и наше nознание будет 
неустанно nроннкать вглубь материи . 
Эти важнейшие ленинские положения нацеливали 

и нацеливают ученых на все более глубокое изучение 
обнаруживаемых ими явлений н nроцессов, побужда-
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ют их открывать все новые н новые своиства вещен. 

И не случайно, что науi<а шла и идет именно по это­
му nути, целиком и nолностыо подтверждая пра­

внл!'ность марксистеко-ленинского nонимания мате­

рии. Электрон, рассматривавшийся во вреrl'на 
В. И. Ленина лншь как мельчайшая простая части­
ца, обладающая только массой и электрическим за ­
рядом , оказался весьма сложным, имеющим множе­

ство других свойств и качеств. )Хля электрона харак­
терны так называемый собственпый магнитный мо­
мент, механический момент (сп ин), волновые свой ­
ства, сnособность в оnределенных условиях превра­
щаться в другие частицы материи, новые законы 

движения и т. д . Все больше разнообразных свойств 
обнаруживается у nротонов, пейтронов, мезонов и 
иных «элементарных» частиц, которые отнюдь не яв­

ляются простыми, неизменными и число которых 

неnрерывно увеличивается. Открываются все новые и 
новые nревращения мезонов различных масс друг в 

друга и в иньrе частицы. Доказано существование 
антипротоиа (обладающего отрицательным зарядом), 
изучаются недавно найденные г11пероны (частицы с 
массой большей, чем у протона и нейтрона ) и т. д. 
и т. п. Таким образом, по мере nporpecca физических 
знаиий материя не исчезает, а, наоборот, предстает 
перед нами во все большем богатстве своих nрояв­
лений. 

Правда, философскис и «физические» идеалисты 
продолжают попытки «доказательства» исчезновения 
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матерИИ или возникновения ее из ничего. Но эти nо­
nытки, как и nрежде, не увенчиваются и не могут 

увенчаться усnехом. Наnример, еще в тридцатых го~ 
дах нашего· столетия физики установили, что частицы 
вещества - nозитрон и электрон,- сливаясь, превра­

щаются в фотоны света; с другой стороны, при соот­
ветствующих условиях фотон дает позитрон и элек­
трон. «Физические» идеалисты, используя в своих 
целях это открытие, заявили, будто здесь, в первом 
случае, мы имеем дело с аннигиляцией (уничтожени­
ем) · матерки, а во втором- с «материализацией энер­
гии». Однако внимател~:sный разбор такого утвержде­
ния выявляет полную его несостоятельнос:гь. Во-пер­
вых, не существует, как это nоказал еще В. И. Ленин, 
никакой «Чистой» энергии, «чистого» движения без 
того, что движется. Нет движения без материи, как 
и нет материи без движения. Любому телу, любой 
«Элементар~ой» частице присуще определенное коли­
чество энергии. Поэтому разговоры о превращении 
материи (или массы) в энергию или о «материали­
зации энергии» просто нелепы. · Во-вторых, как бы 
фотоны света ни отличались по своим физическим 
сiЗойствам от электронов и . позитронов, · они · суще­
ствуют обЪективно, вне и независимо от нас и пред­
ставляют собой тоже частицы материи. Иными сло­
вами, nревращение частиц вещества в частицы света 

и наоборот- это лишь переход матери~:~ из одной 
формы в другую . .Объявлять же одну из таких форм 
нематериальной и на этой «базе» утверждать «ис­
чезновение» материи нет никаких оснований. 

Некоторые ученые, односторонне применяя теорию 
относительности к изучению «элементарных» частиц, 

пришли к выводу, что электроны, протоны, нейтроны 
и _т. д. не могут якобы иметь ко1-rечньiх размеров, а 
должны рассматриваться как геометрические точки. 

Зде~ь сказалась еще одна тенденция идеализма в фи­
зической науке: чрезмерная математизация физики, 
замена математическими формулами реальных физи­
ческих объектов. ««Материя исчезает», остаются одни 
уравнения»,- ирщшчески замечал по этому поводу 

В. И .. Ленин. Однако ученые, превратившие реаль­
ные «элементарные» частицы в геометрические точ-
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ки, не nоняли того, что своиства этих частиц не сво-

дятся только к тем, о которых трактует теория отно­

сительности, не охватывающая, как н всякая физиче­
С!<ая теория, явлений и предметов природы полностью 
н до конца. По мере того, как становилась ясной ее 
недостаточность для решения проблемы «элементар ­
ных» частиц, физики усиливали поиски более совер­
шенного объяснения процессов микромира . Так была 
создана релятивистская квантовая механика, связы­

вающая теорию относительности н квантовую меха­

ни~у и nытающаяся nреодолеть ограниченность их 

обеих. И хотя эта новая теория окончательно еще 
не сложилась и nретерпевает существенные измене-
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ния, ее nоявление означает дальнеишее проникно-

вение вглубь материи. 
Согласно современным физическим представлениям, 

нуклоны (ядерные частицы- протон и нейтрон) 
имеют определенные размеры , причем величина их 

была суЩественно уточнена благодаря последним 
работам советских физиков на самом мощном в ми­
ре фазотроне в Институте ядерных проблем Акаде­
мии Наук СССР. Установлено также, что «Элемен­
тарные» частицы, коль скоро речь заходит об их 

структуре, не просто состоят из более мелких ча­
стиц, аналогичных данной. «Голый» нуклон как бы 
окружен своего рода мезонным облаком опреде­
ленного радиуса, которое неотделимо от самого ну­

клона. 

Современная релятивистская квантовая механика 
уqитываеt непрерывные (волновые) и прерывные 

(корпускулsrрные) свойства света в · их со.вокуnности, 
ра~сматривает электрическое и магнитное nоля в 

свЯзи с движением ~лектронов и ПОЗ}tтронов, что nо­
зволяет решать вопросы, относящиеся к пр"евращени­

ям «элементарных» Частиц. Релятивистская теори~ 
квант утверждает (и' это доказано экспериментально), 
что nространство, в котором н~т электронов. nозитро-· 

нов, фотонов и т. д. и ·которое, по традиции, считается 
«nустым», на самом де.ле не является совершенно 

пустым. В нем существуют так назьmаемые мJtнимаJiь­
ные nоля. Это открытие материальности физического ' 
вакуума служит еще одной замечательной иллюстра­
цией мысли В. И. Ленина о неисчер-паемости мате-' 
рии вглубь. 

М АРКСИСТСКА.Я философия, опираясь на всю u~ 
ловеческую практику и достижения естествозна· 

ния, учит, что в мире нет ничего, кроме движущей­
ся материи, а движущаяся материя не может дви­

гаться иначе, как в nространстве и во времени. По­
следние суть объективно-реальные формы бытия. 
МатерИя вне пространства- такая же бессмыслица, 
как и материя вне времени. Рассматривая достиже­
ния физики, В . И. Ленин доказал, что они не только 
не опровергают, как заявляли идеалисты, материа­

листическое понимание пространства и времени, но, 

наоборот, nодкрепляют его естественно-научными до· 
водами. 

Современное физическое учение о пространстве и 
времени сосредоточивается в теории относительности, 

являющейся новым шагом вперед в познании nриро­
ды по сравнению с классической физикой. В этой тео­
рии , которая отражает процессы, происходящие r. 
огромной скоростью, приближающейся к световой, н 
была создана замечательным ученым современности 
А. Эйн.штейиом , nолуqили глубокое р'азвитие нов-ые 

u • 

научные идеи о неразрывнои связи между nростран-

ством и времене.м и другие идеи, начало которым по­

ложил творец неэвклидовой геометрии Н. И. Лоб а· 
чевский. По Эйнштейну, линейные размеры и масса 
любого движущегося объекта не остаются ,не'Изменны· 
ми, но возрастают с увеличением скорости, а время, 

наоборот, начинает при . этом как бьт течь медленнее. 
Какими бы необычными ни казались эти утверждени я, 
они проверены на практике; без соответствующих 
формул теори~ относительности нельзя было бы рас­
считывать, конструировать и строить ускорители за­

ряженных частиц, ядерные реакторы и тому nодоб­
ные средства современной атомной техники. Значит. 

· физические понятия этой теории отражают природу 
. глубже, полнее. чем понятия классической, ньютонов­
екай механики. 
Поскольку понятия пространства и времени в тео­

рии относительности существенно отличаются от 

взглядов классической физи!tи по этому вопросу, 
идеалисты попытались использовать данный факт для 
того, чтобы «доказать», будто пространство и время 
не существуют объективно, а являются порождением 
нашего сознания. Вскрывая необоснованность всех 
утверждений подобного рода, В. И. Ленин подчерки­
вал, что «Изменчивость человеческих представлеюrй о 
пространстве и времени так же мало опровергает 

объективную реальность того и другого, как измен ­
чивость научных знаний о строении и формах дви~ 
жения материи не опровергает объективной реально­
сти внешнего мира~. Научные представления о фИзи­
ческой природе пространства и времени будут изме­
няться, уточнятьсяiу,rnубляться и дальше. но из этого 
не следует, что протяженность вещей и временная 
длительность процессов существуют лишь в нашем 

воображении. 
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Ва'жн,ейши~rt открытием. явилось обнаружеюtе 11 

19:1.9 -году ··деления атомных ядер урана под дей- ; 
ствием. нейтрон,ов. С тех пор прошло всего 15 лет, и . 
в н,ашей стране была введена R .эксплуатацию пер­
вая в мире атоJ.tная :мектростан.ция, озн.аменоваl3 

наступлен,ие новой, ато~rtной 9ры в разl3uтuи произ­
водительных сил. Дальн.ейшие исследования У'tеных 
привели к открытию в конце 195.? года ан.типрото­
п.а- 'tастицы с .массой, равной .массе nporoнa, но 
отриtfательн.о заряженной. Так с каждым годом 
наука nриносит все новые подтверждения правиль­
ности. лен.rтск.их идей о безграничной J,ющи челове-

~ 

'tеского разума и прак.тики, вооруженнои нayttн.ЫJit 

знанием. 

о ГРОМНОЕ ЗНАЧЕНИЕ для развития современ­ной физики имеет разработка В. И. Лениным 
марксистского учения D причинности и закономерно­
сти. Существу1от ли эти причинность и закояомер­
ностt объективно или они nривносятся в «Первичный 
хаос» природы нашим сознанием или «мировым ду­

хом»? Материалисты считают, и о правильиости это­
го свидетельствует вся история человеческой nрак­
тики и научных знаний, что необходимые, причинные, 
закономерные связи вещей и явлений присущи са­
мой развивающейся материи, природе, и люди по­
степенно nознают их, используя nолученные знания 

в своих целях. Идеалисть1, наоборот, утверждают, что 
объективной необходимости, nричинности, закономер­
ности в мире нет, что они только nорождение 

нашего или «мирового» разума. При этом «физиче­
ские» идеалисты, ссылаясь на новые, необычные осо­
бенности причинных связей, обнаруженных учеными 
при исследовании микромира, прямо объявляли и 
объявляют nричинность ликвидированной. Выступая 
nротив таких попыток «обоснования» индетерминизма 
(то есть отрицания причинных связей), В. И. Ленин 
указывал, что открытие новых форм причинности, из­
менение научных nредставлениИ о ней не могут поко­
лебать положение об ее объективности. «Каузальность 
(то есть nричинность.- М. 0.),- писал он,- обычио 
нами понимаемая, есть лишь малая частичка всемир ­

ной связи, но ... частичка не субъективной, а объектив­
lfО реальной связи». Только на основе этих ленин­
ских идей можно правильно осмыслить ряд достиже­
ний современной физики. 

Известно. например. t~то такие. учецые. как Бор и 
ГейЗенберг. которые вместе с Шредингером и Дира­
ком открыли законы квантовой механики. не смогли 
сделать nравильных философских выводов иЗ этих 
открытий. Стараясь преодолеть возникшие трудности 
в объяснении nротиворечивого единства волновых и 
корпускулярных свойств движущихся частиц веще­
ства и света , они стали проводить идею, будто бы n 
квантовой теории имеют . дело · не с · реальными микро · 

объектами (эJiектронами и ·т: д.)· . а ·r. че~-то, создавае­
мым сознанием · наблюдатеоля. Соrласн·о такой точке 
зрения . корпускулярные · свойства · эЛ-ектронов суше· 

ствуют толы<о в том случае, когда ·1 их наблюдают. 
rn Р.сть они определяются субъе.к:том. целове· 
~<ом : Бор и Гейзенберг, развивая ·свои ·· взгляды,. вы­
двинули <<nринцип . доnолнительности)>, по котором·У 

м:ы якобы должны отказываться от :.~онятня принин­
ности, если хотим оnисать повед·енне: электрон.ов, 

пользуясь пространсrвеннQ-~реме-ннЫ.м и пре-дст-ав1!е­
ниями, или, наоборот, обязаны мыслить электроны 
вне nространства и времени. если будем оnираться 
на nонятие nрич~нrности. Иначе говоря, получается , 
будто мы не можем nрименять при · исследовании 
микромира пространственно-временное оnИсание и 
категорию причинности одновременно, так как то и 

другое только <<ДОnолняет» друг друга, но не суще· 

ствует вмес"tе. Между тем в дейспзительности « nрин­
циn дополнительности», как это доказано трудами 

С. И. Вавилова, д. И. Блохинцева. П . Ланжевена , 
де Бройля и других ученых. не имеет никакого от­
ношения к квантовой механике. Достижения этой от­
расли знания свидетельствуют лишь о том , что nри­

чинные связи, действующие в микромире, гораздо 
сложнее, многообразнее, чем те, которые исследова­
лись классической физикой. Но от этого они, конеч­
но, не становятся менее: реальными. 

МАТЕРI--IАЛИСТИЧБСКИ обобща я новые открытия 
в физике и давая сокрушительный отnор всем по· 

nыткам . идеалистов спекулировать на трудностях ро­

ста науки, В. И. Ленин не сомневался в том, что 
естествознание преодолеет возникший кризис и в сою­

зе с передовой. материалистической философией до· 
бьется новых усnехов в познании природы. «Материа­
листический основной дух физики,- писа.11 он,- как и 
всего современного естествознания , победит все и 
всяческие кризисы, но только с непременной заменой 
материализма метафизического материализмом диа­
лектическим». И это ленинское предвидение блестяще 
подтверждается жизнью. Под непосредственным воз~ 
действием идей марксизма-ленинизма выдающихся 
успехов в самых различных отраслях науки добились · 
советские ученые, давно уже nреодолевшие кризис в 

естествознании и прокладывающие ряд новых направ­

лений научной мысли. Идеи диалектического материа ­
лизма все шире расnространяются среди передовой 
части зарубежных ученых. И нет сомнений, что пло-

• о 

дотворное влияние ленинских идеи на прогресс есте-

ственно-научной мысли будет крепнуть и впредь, с 
каждым новым шагом вперед в познании неисчерпае-

мого многообразия при~оды. · 
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К ДЕВОНСКИМ ГОРИЗОНТАМ 

СРАВНИТЕЛЬ· ЕЩЕ 
НО недавно, в три­

дцатых годах, большин­
ство специалистов-нефтя­
ников считало девонские 

отложения в восточных 

районах страны «Мертвы­
МИ », бесnерсnективными. 
Против этого широко 
распространенного мне-

u 

ния выстуnил выдающии-

ся советекиИ ученый ака­
демик И .. М. Губкин. Оnи­
раясь на данные науки. 

он . уже тогда указал 

районы , где девонские 
отложения должны со­

держать нефть ; одним из 
них ,был Туймазинекий 
ракон в Башкирии. ~<Бу­
рите глубж~. бурите на­
стойчиво и непреклонно. 
Нефть скрыта в девоне, 

! 

А . Н. ГАФАРОВ, буровой .мастер 
треста «Туйм.азабурнефть», 

депутат Верховного Совета РСФСР. 

<<Пронзводнтельность труда, - как ук.азывал 
В. И. Ленин,- это, в последнем счете, самое важ­
ное, самое главное для победы нового обществен­
ного строя». В борьбе за дальнейший рост 
производительности труда, за ускорение техни­

ческого прогресса в сов·етской промышленностн 
сегодня объеднннлнсь ус!-fлня людей науки н 
практнкн. Глубокое , проннкновенне в жизнь 
научных достижений, все более крепнущее со­
дружество ученых н новаторов производства 

открывают широкие горизонты для успешного 

выполнения · шестого пятилетнего плана, осу­
ществления исторических указаний ХХ съезда . ~ 
Коммуннетической партии Советского Союза. ~ 
Опыт передовых рабочих дополняет и обога- ~ 
щает научную мысль, призванную решать прак­

тическне задачи коммуtНистического строитель­
ства. О плодотворности этого творческого сотруд­
ничества свидетельствует статья знатного неф­
тяника «Второго Баку», бурового мастера треста 
~Туймазабурнефть•> Арслана Гафарова. 

о nервом и втором девон· 

ском горизонтах ... Одна · 
ко, ближе вникнуо •l 

жизнь Октябрьского, no· 
знакомившись с ~го исто. 

u .. 

рнеи, nриезжии nР.рестзет 

удивляться: мож~т ли 

быть иначе в горопе. ко· 
торый своим существоnа­
нием обязан деnонrкой 
нефти? Сейчас Туйма · 
зинекий район дает неф­
ти ЗНаiJИТеЛЬНО бOЛblill', 
чем добывалось на вtех 
промыслах Россин о 1913 
году! 
После открытия девон­

екоИ нефти в Туймазе 
геологи направили ctюlt 

усилия на поиски новых 

месторождений в отло-
жениях девонского пе­

риода. Результаты пре­
и заnасы ее неиссякаемы, их хватит на несколько 

прколени'й»,- говорил ученый-коммунист, обращаясь 
к геологам и буровикам-разведчикам. И предвиде­
ние его блестяще оправдалось. ОсенЪю 1944 года в 
районе Туймазы были открыты богатейшие заnасы 
«черного золота». Мощный нефтяной фонтан уда­
рил из разведочной скважины N2 160, пробуренной 
около деревни Нарышево. Здесь, у ис~оков боль­
шой девонской -нефти 1, выр'ос новый социалистиче­
ский город - Октябрьский, ставший моим родным 
городом. В апреле нынешнего года .ему исполняется 
1 О лет. Человека, впервые приехавшего в наш город, 
удивляет распространенное здесь слово «девон». 

Главная улица в городе- Девонская, городская го­
стиница называется «девон». И куда ни пойдешь, 
всюду слышишь разговоры о девонских скважинах, 

взошли самые смелые ожидания. За последни~ 
годы открыты и разведаны исключительные по своим 

размерам запасы девонской нефти в Татар,ской •·1 
Башкирской республиках, в районах Поволжьн и 
Прикамья. На их базе возникло «Второе Баку>>, знэ · 
чительна превзошедшее по уровню добычи '-'Черноrо 
золота» бакинские нефтепромыслы. Нет сомнени я, 
что применение эффективных методов разведки. о 
которых говорится в Директивах ХХ съе;ща КПСС, 
позволит сделать и другие важные открытия, обна­
ружить новые нефтяные месторождения. 
О значении 4.•Второго Баку» красноречюю говорит 

тот факт. что уже разведанные запасы девонской 
нефти н Татарии, Башкирии, Куйбышевекой области 
позволят 1<: концу ше.стой пятилетки добывать в 
этих районах почти в nолтора раза больше нефти, 
чем дают сейчас все промыслы Советского Союза. 

1 Д е в о н с к а я н е ф т ь - нефть, добываемая из 
nластов земной tсоры, образование 1соторых геологи 
относят к так называемому девонскому nериоду исто­

рия Земли. 
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Башкирия занимает первое место в стране по до­
быче · нефти. Широким потоком идет башкирская 
нефть для nереработки во многие города Советского 
Союза. По недавно построенному восточному нефте-



проводу она поступает с Туймази неких nромыслов в 
Сибирь- на Омский завод. ;э скоро двинется еще 

дальше на восток. . 
В шестом пятилетнем п.r1ан~ перед Башкирией по ­

ставлена большая задача- увелич1пь добычу нефтн 
в 2,2 р аза. Усnешное решение этой задачи зависит 
от всех нас, нефтя-ников: и производственников и 

1 

ученых. 

Много лет работаю я буровым мастером. Свою 
nрофессию горячо люблю и горжу<?ь ею. Мы . буро­
вики. ведем разведку залежей «черного золота», 
проклады13аем с~возь земную толщу дороги 1< нефтя­
ным "nластам. открываем нефт.и .прямой nуть на по­
верхность. Вмест~ с геологами первыми приходим 
~ы в пустынные, _необжитые места, и, если разведка 
удачная, вокруг нового месторождения вырастают 

города и nоселки, промышленные предприятия, ты­

сячи нефтяных вышек. Так возникли нефтяные горо­
да Октябрьский. Ишимбай. ЛенИногорск, рабочие 
nоселки Серафимовка, Ак-Буа , Туймаза и другие. 
Сейч ас. мы завершаем разбуривание Туймазинекого 
месторождения и начали большие работы в Шкалев­
еком районе, за l50 километров от города Октябрь­
ского. Этот новый многообещающий район, где зала· 
сы девонской нефти не меньше, чем в Туймазе, на­
мечено разбурить пример но за пять лет- в несколь­
ко раз быстрее, чем шла разведка Туймазинекого 
района. 
Директивы ХХ съезда· КПСС требуют от нас 

обеспечить высокие . темпы добычи нефти. Путь к 
этому- увеличение скорост.и бурения , снижение себе­
стоимости буровых работ, внедрение про.грес<:ивной 

u 

техники и новои технологии. 

Еще совсем недавно на сооружение l<аждой девон­
ской скважины затрачивалось 7-8 месяцев, средняя 
скорость nроходки не аренышала 250 ·метров на ста ­
нок в месяц, механическая скорость- одного метра 

в час. В минувшем же 1955 году наша бригада 
при бурении скважины J'.(Q 109 1 достигла скорости 
2 473 метра на станок н месяц, а механическая ско­
рость превысила 30 метров в час вм~сто 7,7 метра 
·ПО норме. Это самая высоJ<ая механическая скорость 
бурения скважин в восточных нефтяных · районах. 
На сооружение скважины глубиной 1 650-1 700 мет-

ров мы затрачиваем сейчас всего тр и - ЧР.тыре. не· 
л. ели. 

Как же удалось нам побиться такого резкого nо­
вышения п рои зводительности труда ? Причин а этоrо 
кроется прежде всего в переходе от роторного спо ­

соба бурения к турбинному. 

ТЕХНИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ В БУРЕНИИ 

СКОНСТРУИРОНАННЫй советскими учеными 
М. А. Капелюшниковым. П . П. Шумиловым, 

Р . А . Ионнесяном и другим и турбобур произвел 
nодлинную революцию в добыче нефти на востоке 
страны. Дело в том , что в южных нефтян~1х районах 
с их мягкимн nородами роторное бурение позволяет 
развивать большие скорости. У нас же, на востоке, 
породы крепкие: доломиты, окремнелые пропласткн , 

известняки . Полтора километра каменной тверди 
нужно преодолеть, чтобы пр·обиться к девонским пес­
чаникам, пропитан ньlм нефтью. Для бурения таких 
крепких пород необходимо давать на долото боль­
щ ие нагрузки- до 25-30 тонн. Таких нагрузок не 
выдерживают трубы , применяемые при роторном бу­
рении. При меньшем же давлении долота не крошат 
креnкую породу. а только скользят по забою и и.з­
нашиваются, nочти н е rrродвигаясь вглубь з або я. 
Как известно . nри роторном способе бурения до­

J!ОТО вращается в забое вместе с колонной буриль­
ных труб, опущенных в скважину. Насос гонит через 
вращающиеся трубы глинистый раствор , который 
внизу омывает долото, подхватывает · разбуренную 
породу и выносит ее по затрубиому простраt~ству 
на поверхность. Почти две трети энерrи,и роторного 
двигателя, находящегося на поверхности зе~ли, тра­

ТИ'ГСЯ на вращение колонны, на преод:тение трения 

труб о стенки скважины. Трубы испь,тывают боль­
шую наf1рузку ·и часто выходят из строя. Сов-сем иной 
nринuип работы турбобура. Советские инженеры 
успешно решили важную задачу: перенесли двига ­

тель с nоверхности земли в забой, использовав в 
о 

качестве движущеи силы промывочную жидкость. 

Раствор проходит через турбину и вращает ее. 
Одновременно вращается и долото, nроч11о укреп-

ленное н а валу турбобура. 

по ПУТИ TEX IH ИЧЕ СКО ГО ПРОГРЕССА 
Как облегчилась и ускорилась 

работа буровиков! Прекратились 
nоломки бурильных труб. Оглу­
шитеJ!ьный грохот- неизбежный 

спутник роторного бурения - сме­

нился nолной тишиной. Да и отче­
го быть шуму? Ротор неподвижен, 

трубы не вращаются, они служат 

лишь каналом для подвода жид­

кости к турбобуру и забою. Где-то 
в глубине nод напором жидкости 

быстро вращается ваJ! турбющ, 

долото крошит неподатливый ка­

мен ь, а на буровой лишь мирно 

журчит поток жидкости, вы:Ли· 

ваясь из скв ажины. Бурильщик 
стоит у тормоза лебедки и осто­

рожно, по сантиметру - по два, 

отпускает стальной трос с бараба -

В резком увеличении нефтедобы­
чи в шестой пятилетке большую 
роль сыграет применение передо­
вых способов искусственного воз­
действия на нефтеносный пласт, 
увеличение скоростей бурения 
скважин , новые эффективные прие­
мы и средства разведки, а также 

Широкое внедрение механизации и 
автоматизации на nромыслах. Для 
изучения разрезов нефтяных сква­
жин будут исnользованы наиболее 
совершенны~ геофизические мето­
ды , в том числе радиоактивный ка­
роттаж. С ero помощью можно на­
дежно контролировать разработку 
нефтяных месторождений с закон­
турн'ьiм заводнением. <•РАРК>> - так 
называется апnаратура для радио­

активного кароттажа. Она состоит 
из двух частей: nодземной и назем· 
ной. Первая из них- это цилиндри. 
ческий · снаряд, в котором находят. 
С?. счетчики, улавливающие есте­
ственное радиоактивное .улучение 

nород и nреобразующие его в крат­
ковременные имnульсы электриче­
ского тока . Последние nередаются 
no · к.абелю на nоверхность, где 
nульт << РАРК>> принимает их, сум­
мирует и наносит на фотобумагу. 
П~лученная диаграмма дает воз-

можность .быстро и точно оnреде­
лить залегание нефтеносного 
nласта. 

Н а с н и м к е·: апnарат <•РАРК». 
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на. Многотонная колонна буриль-

ных труб, подвешенная на тросе, 
опускается вниз no мере углубле­
ния забоя, И ТОJ!ЬКО по этому при­
знаку можно опредеЛ\'fТЬ , что бу­
рение идет полным ходом. 



НОВЫЕ СОВЕТСКИЕ 

ТУРБОБУРЫ ПО ПУТ И Т Е Х :Н И Ч Е С К О ~Г О ПР О ГР Е С ·С А 

НАУЧНО - ИССЛЕДОВАТЕЛЬ-
СК!ИМ институтом по бурению 

нефтяных и газовых скважи1:1 
(ВНИИбурнефть) разработаны за. 
мечательные турбобуры, значи­
тельно превосходяrцие по своей 
производ~тельностн машины пер ­

вых выпусков. 

Отличная ~цшина, например,­
многолитражный турбо(iур «Т 12 
М2- 10». Она имеет 100 ступеней -· 
это значит, что промывочная жид­

кость- проходит через 100 статоров 
и столько же ро'fоров- стальных 

дисков со скоше!iны.ми отверстия­

ми -лопастями. Турбобур разви­
вает скорость до 800- 1 000 обо­
ротов в ми нуту и способен прини­
мать нагрузку на долото до 30- 32 
тонн. При такой большой нагруз~ 
ке даже самую крепкую породу 

можно разрушить, если бы толь­
ко смог л о выдержать долото. 

Успешно nрименяются нами и другие новые мащи­
ны. Так, п р и работе на глубинах свыше 2 тьтся•t 
метров особенно эффективн~;>t секционные турбобуры 
(два- три турбобура, ·соединен .ные в одну машину). 
Большие перспектив.ы имеет а1~сиально-радиальный 
турбобур «Т25-10», · в котором статоры и ~роторы на­
мертво закреплены ва валу .и в корnусе, что устра­

няет необходимость при ремонте разбирать, собнрать 
и регулировать десятки металлических дисков. Ши­
рокий переход на работу новыми турбобурами no-
3BOJJ·ИT освободить ·несколько машиностроительных з а­
водов от изготовления заnасных деталей статоров 
и роторов, экономить огромное количество металла 

и средств. 

Следует также назвать малогабаритный турбобур 
«ТС4-5». Этот турбобур работает на буровом стаю<с 
«Уфимец», созданном научными работниками Баш­
кирии. Он предназначен для проходки структурно­
поисковых скважин малого диаметра и обесnечн ­
вает снижение себестоимости метра проходюt в два 
раза по сравнению с тяжелыми буровыми установка ­
ми. Замечательная машина- турбодолото. Это тур­
бобур с пол~1м валом . Через отверстие в вале можно 
с помощью грунтаноски извлекать . на поверхность 

керн, не поднимая буровой инструмент. 

Турб~нное бурение, осуществляемое с помощью 
v 

всех этих новеиших машин, позволяет вести проход-

ку скважин во мноr·о раз быстрее, чем роторным 
сп.особом. 

ВОДА ВМЕСТО ГЛИНИСТОГО РАСТВОРА 

дРУГИМ важным фактором повышения скорори 
бурения является исnользование воды вместо 

глинистого раствора . 

Еще на пер.вых порах, J<Огда мы только приступили 
к освоению турбобура, была замечена интересная 
особенность: если увелиLJить подачу промывочноИ 
жидк-ости в турбобур и тем усилить ее да·вление, 
мощность турбины значительно возрастет. Такой. 
режим б.уре~tия с увеличенной 'rюдачей жидкости, 
получи:вший на,звание форсированного режима, nо­
звоJJИЛ достиrнуть больших скоростей - до 1 100 мет­
ров на станок в месяц (при механической скоро­
сти- 5 метров в час). Однако дальн~йщне попыпц1 

• 1 

Большие задачи стоят в шеетон 
пятилетке перед советскими станко­
строителями. Выпуск специализиро­
ванных, специаль.ных н многопози­
ционных агрегатных станков возра­

стет к 19~0 году в 2 ,.4 раза, авто­
матическИх и полуавтоматическИх 
линий и оборудования дпя ав"(ома­
тических цехов и заводов- nри· 

мерно в 5 раз. Производство ряда 
машин новой конструкци-и .ОС!'JОИЛ 
недавно Московский заво~ шлифо­
вальных станков. В их числе- зу­
бошлифовальный ст'анок' модели 
<• 5861 >> для шлифования прямозу­
бых цилиндрических шестерен с 
диаметром до 1 250 миллиметров. 
Машина работает профильным кру· 
гом. По сравнению со станками, 
действие которых основано на ме­
тоде обкатки , ее пр'ои зводитель­
ность выше в 3~ раЗа. · · 
Н а с н и м к е: новый зубошлифо­

вальный станок в цехе Московско­
го завода шлифовальных станков. 

увеличить СI{Орость ни к чему не привели. · Препят­
ствllем для этого стал сам глинистый раствор . 
Глинистый раствор очень эффективен п.р и протзод­

ке скважин в сложных геологических условиях: он 

не только выносит из скважины разбуренную nоро­
ду, но и укрепляет стенки .ствола, покрывая их, как 

слоем штукатурки, коркой осевшей глины, которая 
не дает газу и нефти прорыnаться из nластов в 
скважины, предупреждает размывы и обвалы . Но 
применение внзкого глинистого раствора и.меет н 

свои отрицательные стороны. Его труднее прокачи · 
вать через турбобур и nромывочные отверстия долот, 
так как на преодоление гидравлического сопротив­

ления расходуется большая часть мощности двига ­
теля. Кроме того, наши местные глины не 1 ·одятсн 
для приготовления высококачественного раствора , 

завозить же глину с юга- дорогое удовольствие. 

А как мучительно готовить г линистый •раствор в зим­
нее время , когда мерзлая глина тверда, как камень, 

и приходится по кусочку откаЛf?IВать ее каilлqм, за­
трачивая на это много времени! Учитывая все это, 
нефтяники решиди попробовать: нельзя ли в менее 
сло>J,<ных геологических условиях совершенно отка­

заться от глинистого распюра, и~пользуя для буре­
. ния только воду? Когда бригада мастера П. С. Усо­
ва впервые nробурила скважину с промыuкой зиа ­
чительной части ствола чистой водой и добилась 
скор9сти в 1 407 метров t~a стано1< в месяц (м.ехани­
че$:кая скорость nревысила 7 метров в ч ас) , пре­
имущества · нового способа стал11 для всех очевид­
ны . Так практический опыт работы нефтяников Бащ-

. ю1р~1и вызвал к жизни новую, высокрnроизводитель-

ную технологию. · 
Каковы главные преимуrцества замены rлини­

.стого раствора водой? При работе на воде насосы 
подают в турбобур з11ачительно больше жидкости ; 
вода Jlегче nроходи1 LJepeз турбобур, и мощность его 
возрастает. При этом меньше изнашиваются насосы 

.н турбобур. более эффект11вно работает долото, скQ-
рость проходки ttостигает 3 тысяч метров на ста­
НОJ< в месяц. Кроме того, чистая вода луLJШе nромы­
взет забой, а н а nоверхности из ·нее .цегче выделяет­
ся разбуренная порода. Телерь в восточнь1х . районах 
с1;раны 75-80 процентов скважин бурится на воде 
(на наших np<;>MI>ICлax все бригады пользуются этим 
способом), что дает огро.щ1ую эк.оно.мию. народному 
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хозяikтву . ПолсчJ.Jтано. JJ апрпмР р , •1то сРбесто11мость 
мt>тра · nро.ходкн с.н11жена болеР чrм 11а 35 рубле!:.. 
НаШа · ()рига да ·13 1<01-ще ~ 1955 гоп.а nробурила дР· 

вонскую скважину .N~ 1091 Lrелю<ом на iiOiie Hr. 
пр~1бегая к глинистому раствор у. мы усnешно npo-

v v u 
шли ~11хаиловскии горизо1-1т и вскрыли певанекии 

нефтяной . плr1ст. 
~ ' . 

. . :. БУР'Й!ТЬ БЬ'I СТРО И · ДЕШ Е ВО . ~ ' ' ,, . ... ' . . 
' ' ' t , 

в ПРОЦЕССЕ бурения 7тоА с.кважины нами бы.rт 
( -
Р.ешен ряд важных nра~<тических -9 адач. дающих 

вфмо~нqсть повыr.ит.ь . nроизводителыюсть труда. 
бурить. ·бо~ее . быстро и nешево. liТри-ве~у небольшой 
пр~мер, один , из ·· многих.- ' · : 1 · . 

. (\9.pnyC: доЛота . отделяется от его режущей . чаr.тн_.. 
шар.9Шек- стальной · перегородкой. называемой про­
мыв.очной rтлитой . Она 1-rмеет трч неб.ольшие круглые 
оiв~рстия лля nропуска nромы во!-f ной' ж1щкости, ко­
торая . должна смывать 1 с .. шарашек Р,азбуренную nо­
роду. При скоростном турб1-1нном бурении жидкость · 
разбрызгивается no nce стороны, образуя в nриза­
бойной зоне подобие водной завесы, затрудынющей 
вынос разбуренной гtороды из забоя на поверхность. 
Мы изменили расnоложение отверстий, · разместил н 
их в центре промывочной плиты так, что получилось 
одно «трехпалое» отверстие вроде отпечатка птичьей 
лапы. Общая пропускная способность новых отвер­
стий оказалась больше. Это на несколько атмосфер 
уменьшило сопротивление nроходу жидкости в за­

бой, повысило мощность турбобура и производитель­
ность долота. 

Но CliM(IЯ большая экономия времени, безусловно, 
получена за счет бурения всего ствола на воде. Бла­
годаря этому проходка на долото составила без ма­
лого 27 метров вместо 21 метра по норме. Израсхо­
довано на скважину 61 долото вместо 79. А чем 
меньше использовано долот, тем меньше затрачено 

времени на сnуско-подъемные операции. В резуль ­
тате механическое бурение, то есть самый процесс 
'i1роходки скважин, заняло 54 часа вместо 213 по нор­
ме: механическая скорость- 30,4 метра в час- стала 
рекордной для восточных районов. 
Мы широко исnользуем малую механизацию при 

спуске и nодъеме инструмента .и на других работах. 
Особенно хороши сконструированные Гиnронефтем а­
шем электрический ключ для <:в.инчи'вания и развин­
чивания бурильных труб, пневматический клиновой. 
захват и так называемый << механический верховой 
рабочий». Пользуясь этими механизмами при спус­
ко-подъем ных операциях. буровики теперь вообще не 
прикасаются к трубам, тяжелым элеваторам, клинь­
ям и штроnам : все делают за них машины. Буриль­
щик и верховой рабочий только командуют меха­
низмами, нажимая кнопки на пульте управления. 

Наряду со скоростным турбинным бурением в 
Туймазинеком районе nрименяются и другие нов­
шества. Уже несколько .и.есяnюв скважин пробурено 
новым забойным двигателем -электробуром. Элек­
тробур -это мощный электромотор, заключенный 
в стальную оболочку. Вращаясь в наnолненной мас­
лом среде, он приводит в движение вал с укреплен­

ным на нем долотом. Как и nри турбинном бурении, 
колонна ТР.Уб не вращается. Она лишь поддерживает 
электробур и nропускает -промывочную жидкость. 
В трубах. nриспособленных для электробурения, за­
креплен кабель, по которому электроэнергия посту­
пает с поверхност.и земли в двигатель. Электробур 
имеет ряд преиму·ще-ств. Он не требует создания 
большого давления и высокой nроизводительности 
насосов; благодар·я автоматическому . регулирQванию 
наnряжения и силы тока сохраняет постоянную мощ­

ность при любой глубине забоя. 

Пp tt бурениt.-t скв~жин в &>лее сложных условиях, 
J<orдv обычно пр1-1меняюr тяжелый гл11нистый р а · 
створ. nроизвоачтельность турбобура резко снижает· 
ся В этом с,"уч;зе оч~нь вьtгодно 11рименение 
элrктробура. работа которого не зависит от раство­
ра-им можно бурить н без nромывочной жидкости. 
уааляя разбуре>н 11ую породу сжатым . воздухом \1 .iJИ 

11ефтяным Г .:) ЗОМ. Большой эффект элек1'робур дает 
прн coopyжeliи l1 на~онно наnравленных скважин. 

На Туй м азинском про м ысле·. opra низовая nервый 
в на шей стране цех электробуров-. - за нимаюii:Lийся 
их совершенствованием , nовышением Rроизводит~ль­

носпJ. В результате у нас достиiчiуты · немалые усnе­
хи. Так, бригады электробурил~щиков •· Пол-яковскQ: 
го·. Шаронова и друrн.х р;;~'ботаю.т• : Qо скоро.с~ыо; де 
2 тысяr1 метров на ·· tта4-ЮК' •в · .. меGЯu> и. , .'6о/[fЯ'i но 
10-11 тысяч метров в год . . 1 :' •l . 
В ;заключение мне хотелось бь1 . оста.новиrгься :A f'J.Цe 

на одном способе бурения.• который . испытывался. н.а 
нащем промысле,- бурении без до.nот~ Gуть. ~тоr:о 
способа ~аключается в 'Долбле'ifии скважи-н м-елкими 
взрывами. 

В колонну бурильных труб особый механизм nо­
дает через оnределенные nромежутки времени не­

большие ампулы из пластмассы, снабженные хвос­
то·вым оперением. Внутри амnулы делятся тонкой 
перегоро·дкой на две части, заnолненные жидкими 
реактивами. Вместе с nотоком промывочной жидко­
сти ампулы быстро мчатся к забою. Когда они уда­
ряются о забой, хрупкая перегородка ломается, ре­
активы смешиваются и происходит взрыв. Следую­
щая амnула- новый . взрыв... Точно nулеметный 
треск раздается в скважине, вода неnрерывно выно­

сит оттуда куски взорванной nороды, остатки ам­
nул. Применять бездолот11ое бурение рекомендуется 
в очень твердых породах, где долота быстро ера· 
батываю1'ся, почти не давая проходки. 
В борьбе за увеличение добыrнt нефти большую 

nомощь оказывают нам, производственникам, ученые. 

Они реш11ли многие важные воnросы технологии, со­
здали новые, высокоnроизводительные машины. Но 
у нас есть еще много претензий к работникам науч­
но-исследовательских учреждений. Так, nовышение 
ско~ости турбинного бурения до сих пор тормозится 
из-за отсутствия достаточно стойкого долота, способ­
ного проходить в наших крепких породах по меньшей 
мере 50 метров вместо теперешних 20-25. Такоё 
сверхпрочное долото нужно создать в ближайшее же 
время. Ждем также разработки новых способоJЗ про­
ведения электрометрических работ (кароттажа) в 
условиях турбинного бурения на воде. Есть и другие 
важные проблемы, решение которых требует совме­
стных усилий людей науки и пр.актики. 
В шестой пятилетке nеред нефтяниками стоят за­

дачи огромной важности. За одно пятилетие годо­
вая добыча нефти должна увеличиться на 65 мил­
лионов тонн. Значительно будут подняты темпы бу­
ровых работ: средние скорости в эксплуата1.1.ионном 
бурени-и намечено повысить на 85 процентов, в раз­
ведочном- на 95 процентов; стоимость буровых ра­
бот удешевится на 30 процентов. 
Участвуя в соuиалистическом соревновании за вы­

· полнение исторических решений ХХ съезда КПСС, 
башкирские нефтяники дали обещание досрочно за­
вершить план 1956 года -nервого года шестой nя­
тилетки . Выполнить эти задачи в наших силах. 
Можно смело сказать, что, эффективно используя 
имеющуюся технику, все буровые бригады «Туйма­
забурнефти» могут бурить со скоростыо 2 ·тысяч и 
больше метров на станоJ< в месяц, давать в год в 
среднем не 9- 12, а 20- 22 тысячи метров проход1ш. 
Это будет нашим вкJJаnом в дело укреnления могу­
щества родной Советской страны. 

-.:.- 12-



МАШИНЫ ПОД ЗЕМЛ Ей 

МОЛОДЫМ сове'fским шахте­
·ра•м -грудно ~предсrа.витЬ себе, в 

каких условиях работали в у-голь­
ном забое их отцы и деды еще н·е­
сколько десятков лет назад. Тес­
ный и темный лаз, в котороl\! n'о­
лулежа, с запр-окинутой головой 
забойщики киркой или обушком 
рубил!'! уголь, тускло светящаяся 
лампа-коп~илка, лопата и санки, 

с помощью которых вручную от­

гружался и с огромными усилиями 

выврзи_лся уголь,- все это можно 

увидеть у нас теперь лишь в му­

зее. По рассказам старых шахте­
ров и из литературы знает наша 

мол~дежь об обрушениях пород, 
подземных взрывах и зат~:>nле­

ниях, которые передко происходи­

ли в шахтах и представляли 
огромную опасность ДJIЯ жизни 

горняка. 

Неузнаваемо изменился облик 
забоя и условия работы в нем за 
годы Советской в.ласти. Уж·е .в ле­
нинском плане ГОЭЛРО была по­
ставлена задача- «·создать в на -

. ших рудниках и шахтах такую 

обстановку- труда, которая весь 
ужас подземной работы паралн­
зует наряду с другим и кошмара­

ми nрошлого». 

Задача эта ныне nретворена в 
жизнь. В угольной nромышленно­
сти произошла nодлинная тех.ни­

ческая революция . В огромные 
подземные заводы превратились 

шахты. Завершена механизация 
таких трудоемких работ, как за­
рубка и отбойка угольного пласта, 

·доставка уГля из забоев, транспор­
тировка и откатка по . подземным 

Б. А. РОЗЕНТРЕТЕР, 

доктор технических наук. 

выработкам, подъем угля на по­
верхность и погрузка в железно­

дорожные вагоны. 

Механизация коренным образом 
изменила условия работы в шахте, 
во много раз повысила произво­

дительность труда. Врубовая ма­
шина выполняет работу десятков 
горняков. Боле<:> высокие показате­
ли дает угольный комбайн. Он 
добывает за месяц столько угля, 
сколько выдавал и до революции 

из лавы три yr лекопа за три с 

половиной года! Это могло про­
нзойти только благодаря механи­
зации угледобычи, благодаря то­
му, что неизмеримо поднялся 

культурный уровень рабочего, его 
материальная обеспеченность, его 
г.nубокая заинтересованность в 
изыскании все новых и новых воз­

можностей nовышения норм вы­
работки. 
В настоящее время угольная 

f1ромышленность дает более 
390 миллионов тонн каменного 
угля в год Это в J 3,5 раза боль­
ше, чем добывалось в России в 
1913 году, в 2,4 раза больше, чем 
в 1940 году, 11 в 1,5 раза больше 
по. сравнению с 1950 годом. За по­
следнее пятилетие nроизводитель­

ность труда на шахтах СССР 
. возросла на 25 процентов, а себе­
стоимость тонны угля снизилась 

на 14 процентов. 
Внедрение в шахты новой тех­

ники и прогрессивных методов 

работы nриведет к значитель­
ному увеличению добычи угля в 
шестой пятилетке. Добыча угля 
в 1960 году, последнем году новой 
пятилетки, должна возрасти до 

593 миллионов тонн. Уже в бли-
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жайшие один- два года должна 
быть завершена механизация ос­
новных работ в Донецком, Кузнец­
ком, Карагандинском бассейнах. 
Но это еще только начало тех 

з·амечательных преобразов·а ни й, ко­
торые будут осуществJiены ·в на­
шей Шахте. Пройдет еще немного 
времени, и в угольной промышлен­
ности будут широко внедряться 
агрегаты нового тиnа, которые nо­

зволят полностью автоматизиро­

вать все трудоемкие процессы. 

И тогда впервые в истории угле­
добычи в самом забое не будет 
Jiюдей , рабочие будут из него вы­
ведены. Этот день уже недалек. 
Над его приближением напряжен­
но трудятся · советские ученые и 

конструкторы, инженеры и шах­

теры. 

ОТ сВРУ.БОВКИ:. -

К КОМБАЯНУ 

коНСТРУКТОР, пристуnая к со-
зданию механизмов для уголь­

ной промышленности, должен учи­
тывать многие обстоятельства. 
Прежде всего нужно тщательно 
изучить природные услови~ зале­

гания каменного угля. Они чрез­
вычайно разнообразны. Бывает, 
что уголь лежит неглубоко под 
землей, почти у ее nоверхности. 
Но чаще для . тог9, чтобы добрать­
ся до угольного пласта, приходит­

ся сооружать глубокие колодцы и 
nодземные тоннели, так называе­

мые подготовительные выра~отки. 
В одних случаях уголь залегает в 
мощных пластах толщиною в не­

сколько десятков метров, в дру­

гих -тонких пластах- мощ-



Jlгильный ~еомбайн «донбасс-1». 

ностыо 0,3-1,3 метра. Пласты 
угля могут бЫТЬ ГOpНЗOIITЗJIЫIV 

залсгаюши м и, пологон ада ющнм н. 

YгoJtb н облегающая его порода 
нмеют различную стеnень твердо­

стti. Машины, прнгодные для раз­
работки мяп<ttх пластов, оказы­
ваются неnрнгодliЫМИ нл11 невы.~ 
годнымн для добычи угля большо~ 
TBepдOCTII, ДЛЯ ВЫеМ1<11 кaмetiИCTOII 

nороды н наоборот. Однако все 
1\!аШШIЫ ДОЛЖНЫ бЫТЬ ЭКОНОМIIЧ­
НЫМИ и не требовать для своей ра­
боты слишком много электроэнер­

гии. 

Естественно, что на nервьtх порах 
в нашей и мнровой nрактике со­
зда,вались машины для каждого 

отдельного рабочего проuесса или 
операции: врубовые, бурильные, 
отбойные, навалочные н т. д. Эти 
м~шины намного облегчили труд 
шахтера, значительно увеличили 

его производителыюсть. Но они не 
ликвидировал11 ручного труда на 

всех трудоемкнх работах. 
Представьте себе, что в шахте 

рабо~ает высокопроизводительная 
врубовая машина. Она nодрубает 
уго;11ьный .nласт, хоторый затем 
при помощи взрывчатки раз­

рушается на кускн разной вели­
чины. Чтобы погрузить уголь в ва­
гонетки или на конвейер, нужна 
(при отсутствии механизации) 
бригада навалоотбойщиков. 
Не только ручная навалка, но 

и кре.плен11е, управление кровлей, 
nерсмещение забойных конвейеров 
и другие rrроиэводимые вручную 

операцин отрицательно вл и яли на 

весь ритм добычи угля в лаве, 
на nокаэател~ производительности 

труда. 

Во всех этих звеньях производ­
ственного nроцесса ручной тру д 
.мог быть ликвидирован лишь с 
помощью комплексной механиза­
ции, то есть одновременной и рав­
номерной no степени тех11Ического 

оснащення мсхашtзащ1и взаимо­

связа1111ЫХ оnерацнй eдtiiiOro про­
нзводственного nроцесса. Отме-
тим, однако, что комnлексная 

мехаНJ1ЗаЦ11Я Сl'аЛа ВОЗМОЖ·НОii 
только благодаря тому , что уже 
были решены задачи механнзацни 
отдельных, нанболее трудоемкнх 

v 
оnерации. 

Значнтельный nporpecc в л.еле 
комплексной механ11зацнн уrле.:tо­
бычи был достигнут с nоявлением 
угольного комбайна. · Первые его 
образцы были созданы на совет­
ских заводах еще до Велнкой Оте­
чественной войпы. Однако только 
в послевоенные годы угольные 

комбайны стали широко nриме­
няться на наших шахтах. Если в 
1940 году у нас работало 24 ком­
байtiа, то в 1954 - уже 1 600. 
Что же представляют собой 

угольные комбайны? Это комбинн­
рованные машииы, nроизводящ~е 

одновременно t1есколько оnерации: 

подрубку угля, отделение его от 
массива и навалку на конвейер. 
Комбайн делает ненужным веде­
ние взрывных работ и уnраздняет 
тяжелый труд навалоотбойщиков. 
Только в Донбассе nрименевне 
комбайнов позволило высвободить 
более 1 б тысяч навалоотбойщиков. 
Угольный комбайн устроен и 

работает гораздо рациональнее, 
чем несколько специализирован­

ных машин. Сокращается количе­
ство обслуживающего персонала. 
С одной комбинированной маши­
ной легtlе маневрировать в узком и 
I-(Изком nризабойt-~ом nространстве. 
В нашей стране для разработки 

угольных nластов в самых различ­

ных rорногеологических условиях 

созданы и внедрены в nроизвод­

ство многие типы комбайнов. Рас­
смотрим, напрнмер, комбайны, по· 
лучившие распрос:гравение в До­
нецком угольном бассейне. Так, 
при выемке угля из nологоnадаю-
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щих nлас.:rов мощностью 0,8-1,3 
метра нашли широкое nрименеиве 

комбайны · «донбасс-1 » и «дон ­
басс-2» (с усиленной режущеi't 
частью и nовышенной мощностью 
двигателя). Продвигаясь вnеред 
по призабойной полосе шириною в 
один метр, такой комбайн подру­
бает уголь при помощи кольцевого 
бара (цепного механизма, ОСII<t­
щенного острыми и твердымн 

зубьями). Вырубая из пласта 
крупный брус угля, комбайн раз­
резает его вращающимtися штанга­

ми с режущими дисками н по­

средством механического грузчика 

наваливает уголь на забойный 
конвейер . В настоящее время nро­
изводятся эксnериментальные ра­

боты с усовершенствованной кон ­
струкцией комбайна этого тиnа ­
«донбасс-3» . С целью уменьшения 
призабойной nлощади «донбасс-3» 
устанавливается nрямо на раме 

мощного скребкового конвеiiера, 
по которой он передвигается во 
время работы. 
Внешне на комбайн «довбасс» 

nоходит угольный комбайн «Гоr­
няк», nрисnособленный для разра­
ботки nластов мощностыо от 
0,6 до 0,9 метра. Этот комбайн 
в короткий срок нашел широкое 
применение. Особенность его кон­
струкции заключается в том, что 

в нем нет отбойной штангн с 
днсками . Разрыхление подруб­
ленного кольцевым баром угJJя 
производится скребками цепи 
грузчика, который снабжен устрой­
ством для nодъема и опускания 

скребковой цеnи и б<;>лее мощным 
двигателем, чем у грузчика ком­

байна «донбасс- 1 ». Для разработ­
ки nластов мощностью 0,4- 0,6 
метра применяются угольные ком ­

байны УКМГ-2м и «Шахтер». 
Их рабочие органы выnолняют 
одновременно функции разруше­
ния угольного пласта и nогрузкн 

на забойный конвейер. 
Как мы уже говорили, угольные 

комбайны значительно увеличива­
ют производите~ьность труда гор­

няков. Во время исnытаний ком­
байна с:Донбасс-2» на шахте 
N'!! 24 треста «Гуковуголь» при 
выемке самых креnких и вязких 

углей достигнута производитель­
ность 140 тонн угля в час. На ка­
ждого члена комбайновой брига­
ды приходится до 43 тонн уг11я 
в смену вместо 15 тонн по норме. 
В умелых руках шахтеров-новато­

.РОВ комбайны дают десятки тысяч 
тонн угля в ме~яц. 

«СКАЛЫВАЮЩИЕ» 

КОМБАЯНЫ 

QдНАКО при многих и несо­
мненных достоинстоах описан­

ных выше машин им свойственны 



и серьезные · недостатки. Прежде 
всего комбайны, дей·ствующ.ие по 
nринцилу разрушения угля реза­

нием с саморазрыхлением межвру­

бовых nачек пласта, обладают 
большой энергоемкостью. 
При выемке угля до 40-50 nро­

центов nласта nревращается в 

мелкий уголь и штыб (сорт мелко­
го каменного угля с частицами 

менее 6 миллиметров). 
Советским ученым академиком 

В. Л. Кирnичевым установлено, 
что механическая работа, затрачи­
ваемая на разрушение един1щы 

объема породы, а в данном случае 
уrольногс nласта, nрямо пролор ­

циональна степени ее измельче­
ния. Поэтому неизбежным сл.ед­
ствием высокого ИЗМеJJьчения угля 

при разрушении режущими рабо­
чими органами комбайнов являет­
ся применение двигателей боль­
шой мощности. 
ДаJJьнейшее возрастание мощ-.. 

ности двигателем угольных ком-

байнов затруднено в связи с тем, 
что оно повлечет за собою увели­
чение размеров комбайнов, сде­
лает их слишком громоздю1ми н 

затруднит маневрирование с ни­

ми в лавах. 

Поэтому ученые упорно изыски­
вают новые, более экономичные 
методы отделения угля от п,пас­

тов. Та1<ав, например, nринцип 
скола крупных кусков угля с по­

верхности забоя. При этом j)або­
чим органам машины не пр·иходит­

ся глубоко врубаться в пласт. Как 
показали исследования, произве­

д~н.ные учеными и инженерами, 

такой метод отделения угля тре­
бует гораздо меньших затрат 
энергии. Например, энергоемкость 
разрушения у «скалывающего» 

комбайна ККП-1 в 8 раз меньше, 
чем у комбайнов, основанных на 
принциле резания. Другие очевид­
ные преимущества нового метода 

заключаются в незначительном 

выходе мелкого угля и штыба , 
резком уменьшении пылеобразова­
FfИЯ и значительном оздоровлении 

труда шахтера. 

Первыми машинами нового ти­
па явились УКТ- 1 (угольный ком­
байн для тонюих пластов) и 
ККП-1 (комбайн для крутопадаю­
ЩI'Х ГiJ1aCTOB). 
Как работает в очистном забое 

комбайн УКТ- 1? Выемка угля 
производится nри nомощи четырех 

скалывающих уголь коронок, 

оснащенных зубками и забурни­
ком п~:~ рамидальной формы. Части 
пласта, остающиеся между обра­
ботанными коронками площадями 
забоя, отделяtотся режущей цепью, 

v 
которая однов.ременно своеи ниж-

ней ветвью nогружает разрыхлен ­
ный уголь на забойный конвейер. 
:Комбанн работает в лавах в обоих 

наnравлениях, разворач~ваясь в 

специально ПО..J.Готов.11енных в кон­

це лавы нишах, н за один проход .. 
выннмает полосу у,-,,я ширинон 

почт1i в полтора метра. Однн та­
кой 1<омбай11 заменяет труд 20 на­
валоотбойщиков. 
В забоях крутопадающих пла­

стов выемка производится ком­

байном КК.П, I. Здесь рабочий 
орган- трехзубчатая вращающая­
ся коронка - передвигается no 
раме комбайна, отделяя уголь с 
поверхности забоя крупной струж­
кой в 100- 150 мнJJлиметров. От­
деленный уголь nод действием си­
лы тяжести скатывается вниз· 
вдоль забоя. По мере снятия 
стружки · комбайн оnускается . При 
nериодическом включенин маши­

нистом (на расстоянии) двиt·ате.ля 
JJебедкн, расположенной на верх­
нем штреке, комбайн, дойдя до 
нижнего I<онца лавы, канатом ле­

бедки вновь nоднимае.тся вверх . 
Затем он начинает новый цикл 
своей работы. 

Творческая мысль ученых и пн­
женеров иаnравлена то, чтобы 
дальше совершенствовать подоб­
ные машины и создавать кон­

струкции, пригодные для различ­

ных природпых условнй залегания 
угля. 

Можно назвать целый ряд бо­
лее совершенных конструкций, со­
зданных советскими инженерами. 

Некоторые машины проходят ис­
пытания, а другие уже внедряются 

в производство. Среди ни х, напри-

Угольиый ком.байн. «донбасс-2». 

У гольн.ый tсом.б.айн. У!( М Г -1. 

мер, комбайны К·19, К-14, К-26, 
К-32. 
Угольный комбайн К- 1 9 исnы­

тывается в настоящее uремя в 

шахтах, разрабатывающих t<руто­
падающие пласты. Он отл.еляет 
уголь более щирокой полосой -до 
2- 2,1 метра - н автрматическн 
совершает весь цикл рабо:!ъt. По 
сравнению с комбайном ККП- 1 
более круnными кусками скалы­
вает уголь комбайн К-26, предна­
значенный для разработки nоло­
гоnадающих ПJJастов. Перемеще­
ние J<.омбайна вдоль за боя осуще-

П О П У Т И Т Е· Х Н И Ч Е С К О .r О П Р О Г Р Е С С А 

За годы новой пятилетки нашему 
железнодорожному транспорту бу­
дет поставлено не менее 255 тысяч 
грузовых вагонов усовершенство­

ванных конструкций. Недавно Ка­
лининградский машиностроитель­
ный завод освоил производство но­
вого 50-тонного металлического ва· 
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гона-самосвала марки <<ЗВС-50>> . Ва­
гон снабжен приспособлением, 
обеспечивающим плавное опроки­
дывание платформ; он значительно 
легче н более устойчив в движении, 
чем ранее выпускавшнйся заво.цом 
думпкар той же грузоnодъемности. 

Н а с н н м к е: ссЗВС-50», 



ствJН!f'Т<'Я гидравлическим «Ша га­

ющцм» механизмом . 

В конструкции комбайна К -14 
nлоскость вращения его резцов 

nеrтендикулярна поверхности за· 

боя. н это исключает возможность 
их трения об уголь при холосто м 
ходе. Рабочий цикл •Комбайна осу· 
шествляе1'СЯ по.11уавтомат.ически. 

К-1~ дает высокую производитель­
нос:ть : более 120 тонн угля в час. 
В настоящее время ведется ра­

бота над созданием более совер­
шенных машин для отделения 

угля крупной стружкой. В связи 
с этим перед учеными возник це­

лый ряд важных теоретических 
nроблем. Каким образом nреодо­
леть динамическую неуравнове­

шенность выемочных машин и из­

бежать высоких нагрузок на элек­
тродвигатель? Как повысить из ­
носоустойчивость и надежность 
резцов? Какие зак·оны горного 
давления следует учесть, чтобы 
nредотвратить неожиданные сме­

щения пород,' и т. д. Над реше­
нием этих и многих других вопро· 

сов работают научно-исследова­
тельские учреждения угольной 
промышленности. 

КОМБАйН, КОНВЕйЕР, 
МЕХАНИЗИРОВАН'НАЯ КРЕПЬ 

КОМБАйН объединяет в единое 
целое машины для зарубки, 

отделения угля, н авалки его на 

конвейер. Механизация этих one-
" u 

рации является хотя и чрезвычаи-

но важной, но все же лишь частью 
процесса угледобычи. А ка~ же 
механl;iзируются . др~гие важные 

процессы 1 производственного цик­
ла: крепление забоя, транспорти· 

ровка угля? Как они увязываются 
в единый комплекс с угледобыва­
ющими машинами? Естественно, 
что ритм работы в шахте не дол ­
жен нарушаться. Но для этого 
нужно, чтобы совершенствование 
и наращивание мощности комбай· 
нов сопровождались соответству­

ющим улучшением трансnортиру­

ющих средств и механизацией 
крепления лав, nодготовительных 

выработок. 
За последние годы коллективом 

nроектно-конструкторского и экс­

nериментального института уголь­

ной nромышленности «Гипроугле­
маш» создан ряд новых типов 

v 
конвеиеров для транспортировки 

угля: скребковых- для лав и лен­
точных, доставляющих уголь по 

г.орнзонтальным и нак.лонным вы­

работкам. 

Хорошо зарекомендовал себя в 
совместной работе с комбайнами 
тила «донбасс» скребковый кон· 
вейер КС-1. Конвейер изгибается 
в плоскости пласта вслед за про· 

ходом комбайна и не требует для 
своего передвижения разборки на 
отдельные части, что приводи­

ло бы к остановке угледобычи. Ра­
бочая длина конвейера - 150 м r~r-­
ров, производительность- 60-:00 
тон1-1 'В час. 

Для лав большей протяженности 
используется новый конвейер 
СК:М-2, также nередвигаемый без 
разборки и транспортирующий 
уголь на 200 и более метров 
(раньше ·на опер·ац'Ию nере,нос­
ки 'Конвейеров, производ'ившуюся 
вручную, требовалось 5-7 рабо­
чих в смену). 
Следует отметить также скреб­

ковые конвейеры К.С-2 и КС-3. 
Они специально Присnособлены 
для работы при выемке волнооб­
разных пластов Подмосковного 
бассейна и допускают изгибы в 
вертикальной плоскости. 

~ . \dl' 
.Иеталлическая забойная и «обрезная» крепь в .Аtеханизировангюй лазе. 
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Серьезные успехи · лестигнуты в· 
решении проблемы механизац:ин и 

nонижения · трупоемкости креnле­

ния очистных и попготовительньJх 

выработок. Вмесrо обычных в 
прошлом лесоматериалов в каче · 

стве крепежного материала все 

шире используется металл и же· 

лезобетон . 
Эконо.мические nреимущества 

металлических и особ.енно железо· 
бетонных крепей несомненны. По 
данным Донецкого .научно-иссле­
довательского института, каждая~ 

метал.D.и.яеская стойка . при : ороке 
службы ; 11-12 ~1есяцев · дает в 

' . 
год экоtюмию 2,8,5 человекосм~ны. 
Трудоемкосr~ , оп.ерации,. ~· умень­
шается на ·20-26 · пррдентов, а 
себестоимость - тонны угля - на 
10- 1 2 · процентов. Кроме того, на­
много обJiегчается решение за­
дачи механизации работ по управ· 
лению кровлей и креплению выра ­
ботанного пространства. 
Коллективом «Гипроуглемаша» 

создано несколько типов надеж­

ных металлических стоек для 

поддержания кровли в очистных 

забоях. Большое распространение 
получили так называемые «Орган ­

ные стенки», или «тумбы». Они 
выдерживают рабочую нагрузку 
150- 250 тонн . По окончании каж-
дого производственного цикла 

«тумбы» освобождаются из-под 
давления 11 передвигаются по на­

правл.ению к забою ручными тяго­
выми приспособлениями или меха ­
ническими передвижчиками. 

В настоящее время разрабаты­
ва;отся и испытываются комплект­

ные креnи «Гипроуглемаша>>, в 
частности креnь тиnа М-9, nриспо­
собленная для совместной работы 
с комбайном УКТ- 1 и скребковым 
конвейером СК:ТД; типа М-3,5 (в 
сочетании с комбайном «дон­
басс-1» и конвейером КС-1). Ус­
пешно прошла исnытания креnь 

МПК.-1, nредложенная группой 
работников треста «Гуковуголь» 
(Донбасс); крепь состоит из сек­
ций шириною 400 миллиметров, 
nеремещаемых вслед за проходом 

комбайна меха1:1ичесю1м переДвиж­
чиком. 

НА ПУТИ К ПОЛНОй 

АВТОМАТИЗАЦИИ 

УГЛЕДОБЫЧИ 

ИТАК, техническая мысль совет-
ских канетрукторов решила 

в основном nроблему комплексной 
механизации процесса угледобычи 
из тонких пологоnадающих пла­

стов. Уголь вырубается или ска­
лывается горными комбайнами, 
ими · же погружается на конвейер, 

(Продолжение на стр. 20.) 

,· 



593 МИЛЛИОНА тонн угля будет добыва '! ь-
ся в нашей стране в 1960 годУ. по­

следнем годУ шестой nлтиtrет~>tи. Это более 
чем в nолтора раза превысит угледобычу 
1955 года. 

1\ar..: выnолнить ответственное задание в 
столь r..:ороткнй срон:? Ответ на этот воnрос 
дают .Циреrстивы ХХ съезда ИЛСС. Освоешi<З 
новых угольных месторождений, введение в 
эrtсплуата1щю новых шахт, разработt~а и 
внедрение эффе1..:тивных методов угледобы­
чи, создание новой ropнoii техниrtи и улуч­
шение ис11ользовання имеющихся машин 11 
механизмов- вот nуть. который обесnе<rит 
работв!П\ам угольной nромышленности ус­
nешное решение задачи, поставленной IIOM· 
мунистичесi<Ой nартией. 

ИсrwiО<r11тельное значение для дальнейше­
го техничеС I\О ГО nporpecca. повыше1шн nро­

изводнтелы-rостн 11 облегчеiiИЯ условнй труда 
имеет но~тлеi\снал механизация добычи 
угля. Для осуществления ее в шестой nяти­
летке предусмотреио применение в больших 
масштабах механизации навални угля. н:реn­
лення и управлею1я кровлей в очистных за­
боях, nройедения горньL'< выработок Зна­
чительно расширатся таi·tже автоматизация 

н днстанцнонное управление горными машн­

нами и механнзмами. 
Н а в н л а д 1.: е : 1 -- Угольный ICOмбai\ ;-I 

<<ДонбаСС'> . 2- Передвюнчюс нrеnн и н.онвейе­
ра. 3- Угольный пласт. 4 - Механ11знрован­
нал передвюнная крепь МПК 5- Конвей<"Р 
КС-1. 6. Арочная крепь. 7 - Ленточный нон ­
вейЕ>р в выработ:се . 8 - Рсльсовыii путь. 9-
1\онвейер наклоиной выработrси. 

В уzольном забое 
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МОГУЧИМ средством в борьбЕ> ~а 
усноренне техннчеснnго nporpN> 

са явлпются механтi:Зrtцtlя н HoTi)· 

M[l1'И3i1ЦiiЯ 1'€\ХI·IОЛОf'НЧеСН:НХ ПрО· 

цессnв. осущестопяемые ceii<тac в 
широтсих rvmcштrtбax в различных 
отраслпх проl\тышлепности 11 . в част· 

Н ОСТИ. В С В!'\ РОЧ f-JO:vt ПРСНIЗ ВОДСТВЕ\. 

Пpи:~·INtefii.·Je. прогрессшзных ме­
тодов сварн:и. сяарочных автnм<Jтnв 

и гюлуавтnмнтов nбесгтечивает ЗJ!il­
ч н тел ыюе nовышение n рОIIЗВОД\1-
телыюсти труда r1n сртзнению с 

ручноfi cвaptюil и по::шnляет высво­
бодить на ~аводах и строl11шх де­
сятюt тысяч рабочих-свi1рЩ111\ОВ. 

1\1тюгпе <'lвтnматы и полуавтт.нны 

сконструированы в nоследнее оре­

мя в Институте элен:тросварн:п нме­

нн Е. О. Патона Ат-tадеынн llayк 
УССР. Один из таких полуавтс1i\Ш­

тnв nредназначен для С!3арн:и в едн­

нуто тшеть огромных труб. Этот 
агрегат (изабра:ш:енныil в вepx11ei'l 
части вютадтси) nозволяет свартrть 
за смену столыю труб. С tЮЛЪ!iО 
раньше удавалось сделать ВРу"'п-тую 

ценою больших фнзи•тесшrх усплнii 
за три дня. В нн:ашеi1 час·rн внлпд­
ки нарисовю-rа уст[шовна. J.юторал 

Д801' ВОЗМОЖНОСТЬ. ИСПОЛЬЗУЯ l\Н~ТОД 

сварки в движущемся кокиле. nо­

.пучить слиток определенноi'l с·rрук­
туры стали. Это достигается путем 
rшсдения в ванну paзли•llll•IX по 

своему СОС'l'аву ста;1ьвых элеtстро­

дов. 



Б. Е. ПАТОН, 

член-корреспондент Академии наук УССР, 
директор Института электросварки имени 

Е. О. Патона Акаде.мии наук УССР. 

Рис. М. Симакова. 

в СОВРЕМЕННОй технике невозможно обойтись без электросварки. Она является наиболее эф­
фективным средством прочного соединения I<ОН­
струкций промышленных сооружений, деталей агре­
гатов, машин, станков. Методы сварки и применяе­
мая для этих целей аппаратура не являются, однако, 
стабильными, раз и навсегда установленными. Они 
nостоянно изменяются , совершенствуются. Механи­
зация и автоматизация сварО!-!IIОГО производства 

способствуют дальнейшему техничесJ<ому пр.?грессу, 
росту nроизводительности труда в тяжепои инду­

стрии. 

В последние годы сварочная наука и техника по­
лучили дальнейшее развитие. Трудами советских 
ученых-сварщиков за последние годы разработаны 
теоретические основы сварки металлов nлавлением. 

Созданы и внедрены в промышлеююсть новые вы­
сокоnроизводительные сnособы дутовой · и контакт­
ной сварки. На сотнях заводов, судостроительных 
верфей, новостроек, ремонтнь1х nредnриятий, МТС 
для сварки иtnольэуются спеu~альные автоматы и 
полуавтоматы. Только за годы nятой nятилетки они 
высвободили в промышленности, стJ1оительстве и на 
трансnорте около 25 тысяч высокока·а:лифицирован­
ных рабочих-сварщиков. В шестой nя.тилетке в свя­
зи с новыми задачами, стоящими nеред nромышлен­

ностью, большое внимание будет . уделено дальней­
шему совершенствова1шю сварочнои техники. 

Н ·а фот о в за 'г о л о в к е: однопроходная элек­
трошлаковая сварка .металла толщиной 400 милли­
метров аппаратом типа ((А-401 ». 

ЭjiЕКТРОШЛЛКОВАЯ СВАРКА 

в ОСНОВУ МЕХАНИЗАЦИИ сварочного произ­
водства в нашей nромышленности rтоложен сnо­

соб автоматической сварки под флюсом. Она произ­
водится электродными проволоками, совершающи­

ми колебательные движения в зазоре стыка. Зазор 
между стержнями засыпается флюсом, который в 
процессе сварки расплавляется. Однако, несмотря на 
значительные преимущества этого способа nеред 
ручной сваркой, он оказался недостаточно эффек­
тивным nри изготовлении ряда конструкций и ма­
шин из металла толщиной более 30-40 миллиметрои. 
В этих случаях приходится затрачивать мноrо всnо­
могательного времени на nодготовку кромок к свар­

ке, что нерационально, так как в месте сварки сnер­

ва удаляют металл для образования раздел:;си, кото-
"\ рую заnолняют затем другим , электродным метал­

лом. Этот сnособ не мог быть nрименен и для вы­
nолнения монтажных швов в вертикальных· и других 
положениях. 

Автоматическая сварка иа монтажных работах 
начала усnещно осуществляться лишь nосле разра­

ботки метода принудительного формирования свар­
ных швов. Сущность его заключается в искусствен­
ном принуди:rельном охлаждении сварочной ванны 
с помощью специальных устройств, nредохраняю -

. щих расnлавленные металл и шлак от стекания. 
Первоначально uринудительное формирование шва 
применялось в сочетании с обычным дуговым nро­
цессом сварки под флюсом. Такой способ использо-

• • u 

вался при строительстве кожухов доменных печен 

на заводе «Запорожсталь», цельносварного моста 
имени Е. О. Патона через Дrrenp в К.иеве и других 
мостов, монтажной сварке корnусов морских су· 
дав и т. n. 
Однако наиболее nерспективным оказалось nри­

менение метода принудительного формирования в 
сочетании с электрошлаковым процессом сварки. 

В электрометаллургии наряду с дуговыми печами 
хорошо известны nечи сопротивления. Нагрев в них 
осуществляется за счет тепла, которое выделяется 

при прохождении тока через шихтовые материалы, 

электроnроводные в расплавленном состоянии. 

В нашем сварочном nроизводстае с военных лет 
таi<Же успешно исnользуются дл я плавки флюса за· 
водские ·электрические печи. Сущность нового спо­
соба сварки, который можно применнть в любом 
nространствеином nоложении, заключается в следую­

щем. Промежуток, образованный кромками свари­
ваемого изделия и формирующими шов охлажда~­
мыми nолзунами, заполняет расnлавленный переrре­
тый электропроводный шлак. В него погружается 
электрод. Проходящий от электрода к свариваемому 
металлу ток нагревает шлак и nоддерживает его вы­

сокую температуру, которая выше темnературы nлав­

дения стали. Шлаковая ванна расплавляет nодавае­
мую электродную проволоку и оплавляет кромки 

свариваемого металла. Расплавленный металл изде­
лия и металл электродной проволоки смешиваются, 
формируются охлаждаемыми ползунами и, остывая , 
образуют шов. 

• u 

Глашюii особенностью электрошлаковои сварки 
является нсклюtiИТелыю высо1<ая производитель­

ность. С помощью этого способа можно за один 
nроход автомата сваривать металл практически 

неоrраниченной толщины. Уже сейчас мы с~ари· 
ваем в одиl·l проход стальные плиты толщинои до 

полуметра. По мере увеличен11я толщины метал­
ла производительность сварки прогрессивно возра­

стает. 

2. цНаука и жизны М 4. - 17 



Схе.на процесса электрошлаковой сварки: 1 - кроАt­
ки свариваемого изделия; 2- фор,иирующuе, охла­
ждаемые водой ползуны; 3- ванна расплавленного 
шлаJ<а,· 4- элеi(.Тродн.ая проволока; 5- ванна рас-

плавленного Аtеталла,· б- сварной шов. 

Другой не менее важной особенностью нс;>вого 
сnособа является возможность сварки толстого МР­
талла без nредварительной разделки кромок. Во 
многих случаях на сварку могут быть поданы nли­
ты, детали 11лн листы неnосредственно после огне­

вой резки, то есть без строжки или иной механиче­
ской обработки. Высокая эlюномнчность электрошла­
ковой сварю! характеризуется также значи.тельным 

сокращением расхода электроэнергшr и nрисадоч­

ных материалов. По сравнению с автоматичес1юй 
сваркой затраты флюса сокращаются в 15-20 раз, 
эт.-ектродной nроволоки- до 40 nроцентов, а расхо­
ды электроэнергии- на 30-35 nроцентов. 
Благодаря некоторым особенностям металлургиче­

ского процесса nри электрошлаковой сварке намного 
nовышается качество сварного соединения . Особен­
но широкие nерсnективы открывает многоэлектрод­

ная сварка. В этом случае возможна одновременная 
nодача в nлавильное nространство электродных про­

волок различных марок и состава. Подбором элек­
тродных nроволок, их сеrrения и скорости nодачи 

можно обесnечить nолученне сварочного шва требуе­
мого химического состава . 

Применение эл.ектрошлаковой сварки особенно 
эффективно в машиностроении и строительстве. При 
nомощи этого сnособа крупные литые и кованые кон­
струкции, размеры и вес которых ограничены· тех­

ническими возможностями и мощностыо оборудова ­
ния, могут быть заменены сварными конструкщrями. 
В результате значительно снижается их вес и вы­
свобождаются мощности литейных, I<узнечных и ме­
хачичес~ltх цехов. То, что изделия для сварки мож­
но расnолагать в вертикальном положении, позво-

ляет увеличить съем продукции с квадратного метра 

рабочих площадей. Облегчается автоматизация npo­
uecca сварки на монтаже, где изделие не всегда 

может быть nоставлено <В удобное поле жение. 
Остановимся на некоторых примерах произзод­

ственного nрименения электрошлаковой сварки. 
На таганрогском заводе «Красный котельщик» 

" электрошлаковая coapl<a положена в основу новои 

технолог11и производства толстостенных барабанов 
котлов высокого и сверхвысокого давлення. Это по­
зволило сократить nроизводстоенный щшл более ч ем 
на 30 процентов, трудоемкость- более ч еl\·1 о два 
раза и вдвое увеличить съем npoдyкLtltlt с одного 

квадратного метра nроизводственной ллощадп. 
На Ново-Краматорском заводе в Донбассе элек­

трошлаковая сварка усnешно применена nрн нзго­

товленl!и станин мощных ковочных nрессов нз тол­
сталистоnого проката. Прокатасварная станина ока­
залась на 23 тоn·ны легче лнтой. Цикл ее изготовле­
н ня сокращен более чем 1 1 а два месяца. 
На Днепроnетровском заводе имени Молотова 

стойки карi<асов мартеновских neчei'l вырезал11сь 
раньше из цельного листа толщиной 160 миллимет­
ров . .При pacl<poe много металла уходило в виде 
обрезков на nер еплавt<у. Электрошлаковая сварка 
nозволнла изготовлять стойки из сваренных между 
собой частей. В результате расход металла на одну 
деталь был сокращен с 11,6 до 7,5 тонны . 
С nомощью электрошлаковой наплавки высоколе• 

~ v v 
гирова~шои Электроднои nроволокон можно изго-

товлять биметаллические изделия, в которых тело­
дешевая конструкционная сталь, а рабо11ая часть.­
высоколегированная сталь. Так выполнена, например, 
шарашка бурового долота . По сравненпю с электро-

u v u 

дуrовои механизнрованнои наплавкои nронзводи-

тсльность увеличивается в 10- 12 раз. 
Уже в истекшем году более 16 крупных машпво­

строительных заводов страны применнлп электро­

шлаковую сварку при изготоnлении мощных гидро­

турбин, прессов, станин nрокатных станов, корnусов 
электрических машин и другой продукuии. В шестой 
nятилетке этот эффективный способ сварки будет 

" широко внедрен в тяжелои промышленност1t. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ОТЛИВКА 

НА ОСНОВЕ бездуговой сварки советскими уче­
ными создан также новый сnособ получения 

слитков металлов и сплавов заданного состава. 

Отливка слитков производится в медной, охла­
ждаемс й проточной водой форме- кокиле. Сверху в 
кокиль nодается один или несколько расходуемых 

металлических электродов. Процесс отлив1ш начина­
ют с возбуждения одной или нескольких дуг, горя­
щих nод слоем флюса . После наведения ванны жид­
кого шлака процесс становится бездуговыl\оt. 
Ванна жидкого металла, образующаяся внутри 

кокиля, надежно защищена от воздуха толстым 

слоем расnлавленного шлака. По мере расnлавле­
ния электродов nоддон кокиля опускается так, что 

уровень металлической ванны остается неизменным. 
Поддон может оставаться неnодвнжньrм. В этом 
случае кокиль перемещается вверх со скоростью, 

отвечающей скорости наращивания слитка. Форма 
сечения слитка зависит от формы внутренней плос­
кости кокиля. Длина слитков может изменяться в 
широких пределах. В nриtНциnе возможен непрерыв­
ный nроцесс отливки. 
Для изготовления стальных слитков применяются 

" электроды из малоуглеродистои стали или железа 

Армко. Слитки на никелевой основе · получают с 
помощью никелевой элеi<тродной nроволоки. В nла~ 
внльное nространство подаются ферросnлавы и ле~ 
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г11рующне nр11мес11. Рсгуm1руя н астроi'1ку дозирую­
щнх ycтpoiicтu, мож110 ltзмснять характер 11 степень 
легнровання ст.ял11. 

В новом способе электрнческоi'r оттrвкн слнтков 
осуществлена ндея получе111tsr какr1х угодно сплавов 

с гюмощыо сварочного процесса. С nомощью элек­
трнческой отлнвк11 ~tожно пронзводпть слнткн не· 
ржавеющ11х, кнслотосто iiю1х, окалнностойких, жаро­
nрочных 11 других сталей 11 сnлавов. Таким nутем 
может быть юrотовле1 1 а 11 быстрорежущая сталь. 

•• 

:. -·-
......._ ВОЛА _.-- t 

Главным пренмуществом нового сnособа отлнвкн 
стпков является высокая степень чистоты получен­

ного металла IIЛII сплава, так как в плавильном про­

странстве отсутствуют огнеупоры и исключается 

взаимодеliствне жндкого метал.r1а и матервала ко­
кнля. Большое значенне нмеет также весьма надеж­
ная защита ж1щкоrо металла от кt1слорода, азота 

11 водорода воздух а. 

L-----~~~-------------~ 
Деталь uз высоколегированной стали со сквозны.н 

отверстие.Аt, отлитая по liOBo.щ; способу. 

Слнтки, nригото13ленные по новому сnособу, отл l! ­
чаются отсутствнем осево~i рыхлости и усадочны х 
ракови н. Особенностыо строення этих слитков яв­
ляется осевая направленность столбчатых кр •t стал­
лов. T a1<oi'1 хара !<тер крt1сталлизаци11 не только обес­
nечнвает nолученне здоровых слитков, но и облег­
чает нх горячую механическую обработку. 

стральных трубапроnодов высоJ<ого давлс11ня. До 
1948 гoJta для нзготоолення труб большого днаметра 
(529- 1 220 милJJ•Иметров ) применялась rазокузнсч­
ная сnарка. Этот сnособ обесnечивал выпуск не бо­
лее 6 метраn трубы в час при весьма ннзком каче­
стве, '11'0 1\СКЛЮЧаЛО 1303МОЖВОСТЬ её IICП0Лb30BЗJIJI51 
для трубопроводоn высокого давлення. Проблема 
выпуска таких труб была решен а Инст1tтутом элек­
тросва ркн вмени Е. О. Патона Академнн наук УССР 
в твор•rеском содружестве с коллектнво)1 Харцызско­
го трубного завода на базе шнрокого пр11менення 
скоростной двудуговой сварки nод флюсом. Это 
nочти в 15 раз под11яло пронзnодителыюсть свароч-

КОНТАКТНАЯ СВАРКА ТРУБ 

П РИМЕРОМ того, какую большую роль н грают 
современные ~1етоды сварки в техническом npo­

rpecce тяжелой промышленности, может служ11ть 
nронзводство труб большого днаметра для маги-

·n о П УТИ ТЕХНИЧЕСКОfО ПРОГРЕССА 

В Директивах ХХ съез.,а,а НПСС по 
шестому пятилетнему плану прер,­

усr.,атривается провести необхо­
димые работы по усовершенство­
ванию технологичесних nроцессов 

и улучшению организации nроиз~ 

водства. Выполняя это решение, 
коллективы промышленных пред­

nриятий настойчиво бор1отся за 
улучшение технологии. Значитель­
ную экономию времени , труда и 

материалов дало, например, усо­

вершенствоnание процесса сварки 

листов стали большой толщины на 
заводе <• Гидростал ьконструкция >> 
(Московская область). По инициа­
тиве старшего мастера цеха сборки 

и саарки n. И . Трушина и брига­
дира автосварщиков И . А. Иоанова 
здесь освоена сварка стального 
листа без скосок кромок. При этом 
методе производительность труда 

возрастает в 2-2,5 раза по сравне­
нню с обычной автоматической 
сваркой. На заводе созданы также 
специальные стенды AfiЯ бесскос­
ной сварки горизонтальных и коль­
цевых швов, оснастка для газовой 
автоматической вырезки заготовок 
трубопровода одновременно двумя 
резаками. 

Н а с н и м к е: газовая автомати­
ческая вырезка заготовок трубопре­
вода одновременно двумя резаками. 
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ных работ. Более чем в 3 раза уве­
тtчнлся выnуск высококачествен­

ных труб для нефте- и газопрово ­
дов ВЫСОКОГО давлеН IIЯ. 

Однако стронтельство магист­
ральных трубопроводов в нашей 
стране, ввод все новых 11 новых 

энергетических мощностей, Шll ро ­
ко развивающиеся газифнкацня н 
теплофикация городов и развитне 
нефтяной 11 газовой промышлен­
ности, требующие большого коли­
чества труб, сделали необходимым 
дальнейшее усовершенствование 
методов их . изготовлення . 

Ученые·сварщи J<И разработал11 
новый способ nроизводства свар ­
ных труб большого диаметра, 
основанный на nрименении метода 
контактной сварки оплавлением. 
В этом случае трубная заготовка 
длиной 12 метров nодается в спе­
циальный стан со встроенным сва­
рочным трансформатором. С nо­
мощью особого механизма стана 
трубная заготовка подвергается 
обжатию, в результате которого 
кромки nродольного стыка трубы 
одновременно по всей ее длине 
медленно сближаются. Сварочный 
ток, проходящий между кромкам н, 

~ оnлавляет их, nосле чего происхо­

дит быстрая осадка трубы при 
большом да!3лении, приводящая к 
одновременной сварке всего стыка 
дл11ной 12 метров. 
Новая технология прошла всс­

стороннllе исnытания на действую­
щей моделн трубосварочного ста­
н а. Эти ~tсnытання nоказали воз-
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можность выnускать nрямошовные трубы большого 
диаметра со скоростью более 250 метров трубы в 
час. Это означает повышение nроизводительности по 
сравнению со сваркой nод флюсом не менее чем в 
4 раза при одновременном улучшении качества свар­
ки и комnлексной автоматизации всего nроизвод­
ственного nроцесса. 

характера сварочного флюса -шлака, исследовать 
стеnень легирования шва примесями, находящимнся 

в основном металле и nрисадочной nроволоке. Ме­
ченые атомы nозволяют изучить характер и кине­

тику диффузионных nроцессов, nротекающих на гра • 
нице основного 1\!еталла и шв.а nри сварке разно­
родных сталей, наnример, двухслойных сталей с не­
ржавеющим облицовоч~tым слоем. Эти вопросы 
имеют важное значение для сварки сталей, длитель­
но работающих при · высоких. температурах. 

В СВОИХ РАБОТАХ по созданию nрогрессивных 
способов и технологических nроцессов сварки 

металлов советские ученые широко исnользуют со­

временные достижения в области физики, химии, 
металлургии и других наук. Особенно nерспектив­
ными оказались такие новейшие методы физических 
исследований, как рентгено-структурный анализ, 

С nомощью рентгенорруктурного и спектрального 
анализов сварщики могут решить задачу изыскания 

наиболее рациональных способов измельчения струк-
у 

туры сварных швов толстых металлич~ских изделии, 

разработать новые системы легирования металла шва 
u • 

nри электродуговои и злектрошлаковои сварке .раз-

личных конструкционных сталей. 
u • 

электронная микроскошш, локальныи сnектральньш 

анализ и, наконец, метод меченых атомов. Ком­
nлексное исnользование этих методов nозволило 

углубить н расширить наши nредставления о строе­
нии сварного шва. 

Директивы ХХ съезда КПСС по шестому nятн­
летнему плану поставили перед советскими учены­

М!! и nроизводственниками nочетную задачу - в 
v • • 

кратчаишин срок вооружить наше народное хозяи-
u о u 

ство передовон техникои и осуществить новьш 

С помощью радиоизотоnов серы и фосфора уда­
лось изучить некоторые закономерностн взаимодей­
ствия жидких металла 11 шлака nри дуговой сварю~, 
установить возможность обессеривания и обесфос­
форивания металлической ванны в зависимостн от 

nодъем тяжелой nромышленности. Большую роль . в 
решении этой задачи должны сыграть и р аботы со­
ветских сварщиков, неустанно работающих · над · со­
зданием новых высокопроизводительных способов 
сварки металлов. 

(Окончание статьи Б. А. РОЗЕНТРЕТЕРА «Сегодня и завтра угольного забоя». Hartaлo с.м. на стр. 13.) 

механичесJ<и осуществляется пере­

движка креnи и управление кров­

лей; без применения ручного тру­
да уголь nодается на электровозы 

и грузится в железнодорожные 

составы . 

Значит ли это, что завершено 
решение основнь1х задач механи­

зации угледобычи и можно за­
няться лишь модернизацией и усо­
вершенствованием машин. Конеч ­
но, нет! 
Конструкторы угольной nро-

мышленности активно работают по 
nодготовке следующего этапа I<ОМ­

плексной механизации угледобы­
чи. Речь идет о том, чтобы со­
здать горный агрегат, представля­
ющий собой комплекс машин, од­
новременно nроизводящих выем­

ку, nогрузку, доставку угля и объ­
едюrенных в единую конструкц1110 

с nередвижной механизированной 
I<реnью. Управление всеми меха­

, ннз.мами должно быть центряли­
зGваио и осуществляться опе­

ратором с одним- двумя nо­

мощниками с пульта управления, 

расположенного на ближайшем 
штреке. Когда будут найдены 
11ад~жные J<онструктивные реше­

ния всех узлов такого агрегата и 

обеспечена выемка угля по всей 
мощности угольного nласта, ста­

нет впоюте реальной nолная 
автоматизация процесса выемк11. 

Мысль о nодобном агрегате 
возникла еще до войны . В nосле-

военные годы «Гиnроуглемашем» 
сделаны первые nрактические ша­

ги для ero создан~ия: сконструиро­

ваны н исnытаны отдельные узлы 

будущего 1агреrата - выемочные 
машины, ко1шейеры, отдельные 
элементы крепи. В блюк·айшее вре­
мя они будут испытываться в за­
водских и nроизводственных усло­

виях. 

Первый в мире горный агрегат 
«Кузбасс», конструкция I<оторого 
предложена инженерами Воробье­
вым, Горбачевым, Куфаровым и 
Патрушевым и разработана Куз­
нецким филиалом «Гнпроуrлема­
ша», был испытан в шахтах Куз­
нецкого угольноrо бассейна не­
сr<олькими годами ранее. Агрегат 
состоял из струга, работающе­
го в ка 1rестве выемочной маши­
ны, скребкового конвейера и nе­
редвижной гидрофицированной· 
креnи. 

Так от отдельных машин I< ком­
байнам н от них к угольным 
автоматизированным агрегатам 

вдет nрогресс механизации угле­

добычl! . 

Для того чтобы автомаl'изиро­
вать угледобычу, надо решить 
еще немало технических и иссле­

довательских задач. Необходимо 
изучить nоведение пород кровли 

при быстро nередвнгающейся аг­
регатной лаве, облегчить весьма 
металлоемкую креnь, научно опре-
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делить технический · nро:финь . ша.х-.f 
ты будущего-с автоматизиро~ан-· 
ным технологически~ nроцессом, 

завершить комплексную механиза­

цию при nроведении nодготови­
тельных выработок. Решить , эти 
проблемы, конечно, неnросто·, осо­
бенно если иметь в виду огромное 
многообразие ГОJЭНО- геологическнх 
условий в наших угольных бассей­
нах. 

В связи с этим в настоящее 
время в .нашей стране уделяется 
большое внимание работе по 
внедрению эффективных методов 
открытого и гидравлического сnо­

собов угледобычи. Эти сnособы 
экономически весьма выгодны и 

позволяют применять мощное, 

высо1юnроизводнтельное обору до­
вапие. Использованию эначитель­
ньLХ резервов роста добычи угля 
и повышению производительностн 

труда будет сnособствовать также 
распространение и внедрение пере­

дового опыта наших nредnриятий, 
равно как н опыта зарубежной 
угольной nромышлешюсти. 
Таким образом, перед наукой 

и технпкой в угольпой nромыш­
лешюсти стоит мuoro тру д1rых и 

вместе с тем интересных и увле­

кательных задач. Нет сомнения в 
том, что они будут успешно ре­
шены нашими учеными и кон­

структорами в тесном содруже­

стве с инженерами и рабочнми 
УГОJIЬНЫХ шахт. 



, 

J-1. Е. !(ОБРИНС!(Ий, 

профессор, доктор технисtеских 
наук. 

Рис. С. Каплана. 

В ~~~;:т;fг~~;уч~~ы э~~:;:а~~ 
ные вычислительные машины, сnо ­

собные с огромной быстротой вы· 
v 

nолиять математические деиствия . 

Об основных nринципах их 
устройства было рассказано в 
статье «Вычислнтельные маши­
НЫ», оnубликованной в февраль­
ском номере журнала . Наnомним 
о двух особенностях цифровых 
электронных . машин . 

Такая машина имеет объеми­
стую «nамять»- устройство, в ко-

. -- . . 

тором хранится различная инфор­

мация. (Под И1tформацией nони­
маются данные о режиме техноло­

гических npoueccoв, об экономиче­
ской деятельности nредnриятий 
и т. д., а также программа дей­
ствий машины. Все эти данные 
кодируются n nиде чисел, изобра-

u 
женных по дво~tчнои системе счи-

сления). 

Машина может автоматически 
nереходить от одной последова­
тельности действий к другой в за-

,. v 

висимости от внешних воздеиствин 

и тех результатов, J<оторые nолу­

чены ею в ходе оnерации. Это до­
стигается введением сnециальных 

команд - так называемых команд 

условного nерехода . 

Вот эти-то особенности цифро­
вых вычислительных машин и nо­

зволяют найти для них очень ши­
рокое п~именение. Если снабдить 
машнну информацией о том, ка­
кой ответ на определенное воз­
действие будет наилуtr шим, маliЛr­
на сможет, исходя из конt<ретных 

условий , выбирать верное реше­
ние задачи среди многих вариан­

тов. Проблема же выбора наилуч­
шего решения встает, наnример, н 

nри составлении расписания дви­

жения поездов, и при управлении 

1'ехнолоrическим процессом, и при 

п ереводе текста с иностранного 

языка rr т. д . Поэтому во всех этих 
оnерациях на nомощь человеку 

могут придти вычислительные ма­

шины (которые в таких случаях 
называются обычно «уnравляющн-
1\·tи» или «логическимИ>> машина­

ми, в зависимости от характера 

оnерации). 
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УПРАВЛЯЮЩИЕ МАШИНЫ 

ПРЕДСТАВЫЕ себе современ­
ный цементный завод. Здесь 

мех•а.ни~ирова.ны операuи·и загруз­

ки и разгрузки nечи, вращен ие 

ее; действуют десятки автомати ­

ческих контрольно-измерителы~ых 

приборов и регуляторов, которые 

обеспечивают поддержание задан­
ной температуры, давления, влаж­
ности и т. д. Но если один нз 
этих параметров изменится , это 

ловлинет на весь ход процесса . 

Так, например, снижение r<алорий­
IiОсти тоnлива, nодаваемого во 
вращающуюся nечь, приведет к 

сниженшо температуры в печи, а 

вместе с тем и влажности. Если 
при этом не изменить надлежа­

щим образом режим работы nечи , 
качество nродукции может значи­

тельно ухудшиться. 

Очевидно, что nри этом возни­
кает сложная задача управления 

технологическим процессом. На 
обычном завод~ ее выnолняет че­
ловек - оnератор. Пользуясь кон ­
трольно-измерительными nрибора­
ми, он учитывает взаимосвязь ме­

жду различными факторами и 
при тех нли иных ttзменениях воз­

действует на ход процесса в це­
лом, внося n него необходимые 
nоправки. Различные nараметры 
технологического процесса связа­

ны между собой сложной матема­
тической зависимостью. Оператор 
обычн·о оnираться на нее не мо­

жет хотя бы потому, что для nра­
внлыюrо выбора вносимых им nо­
nравок требовалось бы решать 
целую серию соответствующих 

математических уравнений. Каче­
ство управления в основном зави· 

сит от лttчrюго опыта и квалифи­
кации оператора , nозволяющих 

выбирать нужную поnравку н оце-., 
11!1Rа ть ее воздеиствне на ход тех· 

ноJюrи•rеского процесса. 

Мы знаем много nримеров 
замечательно!! работы 11зших ма· 
стеров, которые добиваются вы­
дающихся достижений в отrю· 
шении качества продукции, произ­

водительности и экономичности 

технологичесюtх пронессов в ра з­

личных отраслях nромышленностн . 

Примерам усnехов мастеров- м е­
таJJлургов может служить скорост­

ная высоJ<окачественная nлавка 

металла, r<оторая теперь не ред­

кость на наших заводах. Повсе­
местное расnространение их оnы­

та nозволит значительно лучше 

исnользовать резервы нашей м е-
u 

таллургическои nромышленности. 

Новые возможности открывает 
использование электронных вы· 

числительных устройств для 
уnравления технологическими про· 

цессамн. 



ИНФОРМАUИЯ 06 
ОРГАНАХ VПPAGI\f. HИ Я 

УПРАВI\ЕНИЕ: ПРОЦЕССОМ 

ИНФОРМ AL!ИSI 
О КАЧЕ С ТВЕ 

ИНФОРМд~ИSI О ВНЕШНИХ 
СI\ОВИЯХ 

Обtцая схелю управления тexнoлoгиttecJCtt.At процессопt при помощи 
вычислительной ,наuиты. 

Пршщиnы действия вычнстr­
тельных машин nри этом могут 

быть различными. Для целей 
управления технологическими про­

цессами находят nрименение и 

моделирующие и цифровые ма· 

шины. 

В более nростых случаях уnрав­
ляющей вычислительной машине 

u 

задается nрограмма деиствня то-

го или иного агрегата или ком· 

nлекса агрегатов. Машина решает 
оnределенную задачу и на основе 

полученного р ешения оnределяет 

11 регулирует движение отдельных 

элементов агрегата в соответствии 

с nредnисанным технологическим 

процессом. Именно так строятся 
различные системы управления 

работой металлорежущих стаю<ов . 
Уnравляющая машина nолучает 
данные о требуемой форме изде­
лия. На основе этих данных ма­
шина вычисляет закон движения 

инструмента относительно обраба­
тываемого 11 эделия и обеспечивает 
выnолнение этого движения. Это 
оказывается очень удобным пр н 
обработке сложных nоверхностей. 
Так, на одном из •американских 
заводDв nотребовалось изготовить 
лоnатки для турбины, имеющие 
весьма сложную форму. Конструк­
торы задали машине прямоуголь­

ные координаты 40 точек изделия. 
Нужный профиль изделия был 
определен машиной с точностью 
до 0,1 nроцента. 
Управляющая машина сnособна 

вместе с тем вносить необходи­
мую nоправку в движение ин­

струмента, учитывая различные 

ОТI<лонення в процессе обработки 
изделия (износ инструмента, не­
точности станка 11 т. n.). Для это­
го станок снабжается аппарату­
рой, контролирующей фактическое 
движение 11нструмепта и подаю-

щей результаты контроля в вы­
числительную машину (так назы­
ваемал обратная связь) . На осно­
ве этих сведений и заданной nро­
граммы ВЫЧ\и.сл.ит.елыная машина 

вырабатывает nоnравку и обеспе­
Ч·ивает требуе,мое качество про­
дукции. Такие системы уже в на­
стоящее время nолучили nримене.­

Нiiе в машиностроении и электро­

приборостроешrн. Действуют, на­
пример, системы уnравления раз­

ноrо рода металлорежущими стан­

!\ аl\ш. 

Программа для работы станка 
задается, как обычно. в вычисли­
тельных машинах, записанной на 
перфокарту или магнитную лен­
ту. Для составления такой про­
граммы ·часто nостуnают так: на 

магнитную ленту заnисывается 

движение пнструмента в то вре­

мя, когда оnерацию выполняет 

высококвалифицированный рабо­
чий. В некоторых же случаях 
nрогр•амма математически вычис­

ляется (с помощью машин). 
В технологических процессах с 

непрерывным получением продук­

та, как, наnример, металлургиче­

ских и хим11ческих, задача авто­

матического уnравления с nо­

мощью вычислительных машин 

усложпяется . Это nрежде всего 
связано с получением ·информации 
о качестве nроизводимой nродук­
ции . Обычно для контроля каче­
ства nриходится nрибегать к раэ­
ЛIIчным химическим анализам. 

Следовательно, необходима anna· 
ратура для быстрого его проведе­
ния и nодачи результата анализа 

в вычи<:лнтельную машину . Вме­
сте с тем усложняется nроцесс 

выбора нужной nоnравкн из-за 
большого чнсла факторов, влияю­
щих на ход процесса. Здесь уnрав­
ляющая машина долж на выбрать 
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правнльное рсшенпе r1a основе 

обработю1 информации о ходе nро­
цесса, нзмененни качества исход­

ных материалов, внешних усло­

вий и т. д . Э-го может быть 
достиrнуто тем , что машнна исnро­

бует различные варианты nопра­
вок н выбнрает наилучшую. Разу­
меется, критерий оценки nоnравок 
заранее заложен в маш1шу вместе 

с nporpaммoii ее работы. 
Прнменешrе вычислительных ма­

шип в систе!\'IЭХ управления техно­

логическими процессами резко по~ 

вышает их производительность и 

гибкость и nозволяет высвободить 
труд людей, занятых в этом про­
цессе. Возникает возможность со­
здания nол1юстыо автоматизиро­

ванных цехов и целых предприя ­

тий, работа которых управляется н 
контролируется управляющими ма­

шинамн . Эти машины обеспечи.­
вают вместе с тем быстрый пере­
ход I< более современному техно­
логическому процессу или к про­

изводству более совершенной nро­
дукции. 

Н а зэводе Форда в Кливленде 
создана nоточная линия no обра­

ботке блока цилиндров автомоби­
ля . Линия состоит из 42 автоматн­
ческих станков и нмеет в длину 

более 500 метров. Она выпускает 
4 600 шестицилиндровых блш<ав в 
день. Линия уnравляется электро­
механическим вычислительным 

устройством. В США разработан 
также nроект автоматического 

nроизводства узлов электронного 

оборудования. На заводе, где 
уnравление и контроль за техно­

логическнм nроцессом будут осу­
ществлять вычислителысые машн­

ны, будет изготовляться тысяча 
узлов в час. При этом производ­
ство может быть быстро пере­
ключено с одного вида продукци;н 

на другой . 

Эта лопатка гидротурбины, uлtею­
щая весыtа сложный профиль, вы- · 
точена на станке, который управ-

лялея маишной. 



Развива~тся nроизводство . раз­
личного рода вычислителъ11ых ма­

шин, nредназначенных для уnраn­

ления nроизведетвенными nроцес­

сами, в нашей стране. ХХ съезд 
партии поставил огромные задачи 

в .деле дальнейшей автоматизацин 
произведетвенных nроцессов. В те­
чение ше-етой пятилетки выпуск 
приборов для автоматического 
контроля и регулирования техно­

логических процессов должен воз­

расти в четыре раза, а пронзвод­

ство счетных и счетно-аналитиче­

ских машин- в четыре с полови­

ной раза. 
Разработка и создание систем 

автом:а1'иче·ского управления тех­

нологическими процессами являет­

ся сложной проблемой. Ее реше­
ние требует во многих случаях 
пересмотра существующих техно­

логических процессов и применяе­

мого оборудования, создания · но­
вых технологических схем и ма­

шин, наиболее приспособленных 
v 

ДЛЯ целеи З'ВТОМа'Dиз·аuд!И упра.в-

ЛеНИЯ ИМИ. 

МАШ И НА-« ПЕРЕВОД ЧИК» 

В 1954 году поя вились пе·р вые 
сообщения о применепни со­

временных цифровых . вычисли­
тельных машин для мехаиизацин 

nеревода некоторых специальных 

текстов с русского языка на анг­

лийский. Такой механизированный 
перевод довольно точно передает 

содержание специального тек­

ста -технического, химического, 

военного и т. п.,- составленного с 

пj:>именением 250 слов . Пер~вод. 
фразы производится в течение 
5-7 секунд. 
Как может машина, предназна­

ченная для вычислений, занимать -
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Образец перфокарты, на · которой 
записана програ.м.ма изготовления 

детали. 

с я перевода м? Н ад о учесть, что 
каждая букuа аАфавита может 
быть закодирооана в виде чисел . 
Общеизвестен способ кодиро,ванин 
букв алфавита комбинацией то­
чек и тире, принятый в т~леграфе. 
Но если обозначать точку ·нулем, 
а тире- единицей, то телеграф­
ный код можно изобразить в виде 
комбинаций двоичных знаков, то 
есть на «языке» вычислительной 
маши.ны. Т;щих способов кодиро­
вания можно разработать очень 
много. В частностн, можно, на­
пример, кодировать каждую бук­

ву алфавита своим nо·рядrшвым 
номером: скажем А-1. Б-2, В-3, 
и т. д. (числа при этом надо запи­
сывать о двоичной системе). Лю­
бое слово можно в таком случае 
представить многозначным чис­

лом. Например, слово «багаж» 
изобразится числом 0201040107 
или более длинным двоичным 
числом (000 10) (0000 1) (00100) 
( 0000 l ) ( 00 11 1 ) . 
Используя тот иm1 иной способ 

коднрования слов, можно сравни­

тельно просто построить механи­

зированный словарь, например 
русско-английский. Для этого до­
статочно в ячейках машины раз­
местить английские эквиваленты 
русских слов, прнчем номер ячей ­
ки должен ·совпадать с числом, 

соответствующим ~оду русского 

слова . Так, наnример, англнйский 
nеревод слова «багаж» доJtжен 
наход,>иться ·В ячейке «nамяти» с 
номером 0201040107. При вводе в 

~ 

машину этого слова ячеика с ука-

занным номером выдаст слоnо 

«бага>ю> на английском языке. Та­
кой способ п~ревода очень при­
митивен и вместе с тем практи­

чески нереализуем . Нетрудно под­
считать, что для хранения всех 

сочетаний, насчитывающих от од­
ной до восьми букв, потребовалось 
бы 1 000 миллиардов ячеек, то есть 
огромная по объему «nамять» . 
При этом многие сочетания вообще 
не ис"пользовались бы, так как 
общее количество употребляемых 
слов, насчитывающих от одной до 
восьми букв, составляет неболь­
шую часть всех возможных ком­

бинаций этого числа букв. 
Более nерспективным яnляется 

такой способ механизации пере­
вод·а,. при котором ограничен•ное 

число слоn размещается в произ­

вольном nорядке в ячейl<ах «nамя­
ти». В каждой ячейке хранится за­
кодироваиное русское слово и его 

английский эквивалент. Переводи­
мое русское слово, изображенное 
в виде соответствующего числа, 

вводится в машину, например, по­

средством перфорир.ованной лен ­
ты. Это число nопадает в ариф­
метическое устройство машины . 
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Сверлильный станок и управляю­
щая uлt лtашина. 

Затем туда же подается содержи-
" u мое l<акои-то ячеики «nамяти» 

таким образом, что храыящнйся в 
ней код русского слова вычитает­
сsr и 3 I<ода слова, введенного в 

счетчИI<. Ячейка «nамяти», для ко­
торой эта разность равна нулю, 
очевидно, содержит введенное 

русское слово и его перевод. Если 
же разность отлична от нуля , в 

арифметическое устройство no-
v 

дается содержимое следующем 

ячейк.и «па.мяти» и т. д. Так ма­
шина перебирает весь свой сло­
варь в поисках нужного перевода. 

Если ни в одной из ячеек такого 
перевода не содержится, от рус­

ского слова отбрасывается послед­
няя буква и вновь повторяется 
процесс вычитания. Таким обра ­
зом, в конце концов определяется 

либо перевод целого слова, если 
оно имеется в словаре машины, 

либо перевод части слова- корня 
или падежного окончания, кото­

рое фигурирует в словаре само­
стоятелыю. 

Нахожден ие эквивалентного ело­
са -наиболее простан часть про­
цесса перевода . Программа, по 
которой производится перевод, 
включает в себя рпд правил­
своеобразную «машинную грам­
матику». Они указывают nорядок 
построения фразы и выбора анг­
лийских слов в том случае, когда 
для переводимого русского слова 

имеется несколько английских 
эквив·алентов. Для перевода спе­
ци·альных текстов удается ограни-
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Н е близкая, но весьАtа реальная перспектива ... 

чиваться шестью правиламн, пре· 

дусматривающи ми перестаiЮВI<У 

слов, выбор нужного слова в за· 
вис~tмости от смысла предыдущих 

и последующих слов н т. д. Для 
переnода таких ограниченных тек­

стов программа содержа'ла свыше 
двух тысяч команд. Для леревода 
же более общих и сложных тек· 
слов требуется около ста правил 
и оrром11ые по коли•1еству команд 

программы. Это ведет к значи· 
тельному увелнче11ню объе.ма «па· 
мяти» в машине. 

Над механизацией перевода с 
одного языка на другой в США 
длительное время работают боль· 
шие коллективы лингвистов и ма· 

тематиков. Их исследования по· 
ЗJЗОлили сформуJI.ировать некото­
рые основные правила образова­
ния слов и nредложений в таком 
виде, что их можно задать маши· 

не как определенную проrрам­

му, составленную 11з отдельных 

команд. 

· Механизация процесса перевода 
н·аходится пока еще в зачаточном 

состолrн1и, и ее дальнейшее разви­
тне требует глубоких исследова­
ний законов образования языка и 
их математической интерпрета­
ции. Вместе с тем при этом воз­
никает зада•1а создания цифровых 
машин, сnециально приспособлен­
ных для выполнения переводов . 

' Несомненно, что механизация пе­
ревода имеет большое будущее. 
Дальнейший проrресс в технике 
этого дела облегчит более широ­
кий обмен научной информ·ацией 
между странами. 

МАШИНЫ, ИГРАЮЩИЕ 

В ШАХМАТЫ. 

СпосоБность цифровой вJ>I -
. числJJтельной машины решать 

задачи, требующие выбора из 
большоrо числа возможностей, 
очень наглядно nроявляется при 

различных играх. 

Несколько лет тому назад в 
Англии была 'построена цифровая 
машина «Нимрод», приспособлен­
ная для и'rры в «Ним» (разновнд-

". ~' u 
IIOCTЬ J<ИТаИСКОИ нацИОНаЛЬНОII 

игры «Цзяньшицзи») . · Играют 
обычно двое. Они поочередно бе­
рут камни из двух кучек, соблю­
дая следующие простые правила: 

1. Из одной кучки можно брать 
любое коJI.ичество ка-мней. 2. Мож­
но брать камни сразу из обеих 
кучек, но обязательно поровну из 
каждой. Выигрывает тот, кто су­
меет забрать nоследний I<амень. 

Исход этой игры для каждого 
играющего (если оба играют пра­
вильно) . зависит от того, как бы­
ли распределены камни в кучках 

до начала игры и кто сделал . п ер· 

вый ход. Если, наприме р, в одной 
у 

кучке один камень, ·а в друrои-

два, то начавший игру обязатель­
но проиграет, и наоборот. Можно 
составить таблицу таких сочета­
ний числа I<амней в кучках, nри 
которой первый игрок всегда про­
игрывает. Таковы сочетания 3 и 
5, 4 и 7, 6 и 10, 8 ·и 13, 9 и 15, 
11 и 18 и т. д. 

Как же «!!грает» машина? По­
лучив информацию о числе кам-
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не~1 в каждой 1<учке, она сравни­
вает Этн числа. Если числа ока­
жутся равными, подается сигиаJi 
«взять все камни». Если этн числа 
между собою не равны, то маши-' 

u 

на на·чинает нскать правиль·ньщ 

ход. Для этого она начинает срав­
нпватъ числа камней в кучках с 
сочетаннямн, указанными в таб­
л·и uе, о •ко-торой говорилось выше 
(таблица предварительно разме­
щается в «памяти» · машины) . 
Сравиение начинается с первого 
сочетания 11 осуществляется ny· 
тем вычитания каждого сочетания 
11з чи-сел ка.м·ней в одной и другой 
кучке. [ели при J<аком-лнбо соче­
тании обе разности ОJ<ажутся рав ­
ными между собой, дается сиг­
нал «взять из каждой кучки число 
камней, равное разности». Если 
разности окажутся равными ну­

лю, то машина подает сигнал 

«nРоигрыш». Бсл·и для одной куч­
I<И разность обратится в нуль, а 
для другой будет положительна, 
то машина снимет из этой кучки · 

в~численную разность. «Изучив» 
возможные комбинации, машина 
все-гда может найти nравильныii 
ход. И если в самом начале игры 
она не поставлена 13 проиrрышное 

положение, то, дела·я правиль.яые 

ходы, маiшiна выиграет, то•rно так 

же, как это сделал бы мравнльно 
u 

играющи и чело nек. 

Особенность описа11ной игры со· 
стоит в том, что здесь каждый 
играющий располагает всей необ­
хошiмой информацией. (в отличие, 
например, от иrр·ающего в доми­

но) и исход игры для него пред­
решен условиями, при которых 

происходит игра. При этом в ка;1<­
дой ситуации имеется определен­
ный ход, ведущий данного ·игро­
I<а (если он не был поставлен в 
пронrрышrюе лоложеrше с начала 

партии) к выигрышу; дело состонт 
в том, чтобы l!айтн его. Машина 
може·г вести nодобные игры наря­
ду с другими ее участникаl\·IИ и 

игр·ать nри этом ·как •самый оnыт­
ныii иrpoi<. 

Цнфровую вь!11Ислительную ма­
шнну можно приспоеобить и для 
уqастия в таi<их играх с полной 
информацией, в которых возни­
кает много вариантов для каждого 

nоследующего хада. К числу таких 
нгр относятся, например, шахматы 

II шашr<и. Машина, играющая в 
шахматы, может правильно вы­

брать следующнй ход, если 111\•!еет­
ся возможность достаточно объек­
тивно установить «цену» каждой 
позиции, J<аждого варианта после­

дующего хода и оценить возникаю­

щее в результате этоrо хода из­

менение nозиции . При этих усло ­
виях вычислительная машина мо­

жет nеребрать различные вариан-



Схема игрушки «Мышь в лабирин­
те». П ун.ктир- долгий путь «н.е­
опьи·н.ой» «.мыши>>, сплошп,ая ли­

ния- кратчайший путь «.мыutи», 
которая уже ((знает дорогу». 

ты своего хода, ответного хода 

противника, следующего за ним 

своего хода и т. д. (например, на 
3 хода вперед) и выбрать из них 
тот, который имеет наилучшую 
оценку. 

В тех случаях, когда вычисли­
тельные маши·ны ·при<:.по-сабли·вают 
для шахматной игры, это делает­
ся так . . машине дается программа 
игры, носящая достаточно общий 
характер: не ставить 11езащищен­

ную фигуру на битое поле, не ме­
нять более дорогую фигуру на 
дешевую без nоследующей ком­
nенсации и т . д . Выnолнение 
этой nрограммы связано с оцен­
кой стоимости каждой фнгуры; 
наnример, король оценивается 

1 000 очками, ферзь- 10 очками, 
пеш.К'а- 1 оч:ком и т. д. Даюrея 
и оnределенные оценки положе­

нию фигур на доске, различным 
ходам . Руководствуясь этими 
оценками и оnисанными альтерна­

тивными указаниями, машина и 

осуществляет игру - выбирает из 
u 

ряда вариа.нто:в ход, оцененным 

как лучший. При этом можно так­
же указать, с каi<ОЙ примерно ско­
ростью машина должна произво ­

дить вычисления, чтобы найти 
правильный ход, не впадая в 

" «цеитнот». 

Ниже nриводится в качестве 
примера одна из nартий в шахма­
ты, сыгранная машиной. (Бе­
лые- машина, черные- челове1<.) 
1. е4 е5 2. КсЗ Кfб 3. d4 СЬ4 4. КfЗ 
d6 5. Cd2 Кеб 6. d5 Kd4 7. h4 Cg4 
8. а4 К : f3+ 9. gf Ch5 1 О. Cl)5+c6 
11. dc 0-0 12. сЬ ЛЬ8 13. Са6 Фа5 
14. Фе2 Kd7 15. Лg l Кс5 16. Лg5 
Сgб 1i7. СЬ5 К: Ь7 18. 0-0-0 l(c5 
19. Сс6 Лс8 20. Cd5 С: сЗ 2 1. С : сЗ 
Ф : а4 22. Kpd2 Кеб 23. Лg4 K.d4 
24. ФdЗ КЬ5 25. СЬЗ Фаб 26. Сс4 
Ch5 27. ЛgЗ Фа4 28. С: Ь5 ф: Ь5 
29. Ф : d6 ?? Л-сd8. 
После этого хода игра была 

nрекращена вследствие очевидно-

го nроигрыша nартии белыми . 
Ход партии nоi<:азывает, что ма­
шина провела ее на сраtзнительпо -
низком уровне. Естественно, что 
качество машинной игры в шах­
маты или шашки в большой мере 
определяется программой , 1 кото­
рая задается машине. По сооб­
щениям печати , разработкой пр о­
грамм для маши н, иг·рающих в 

шахматы, занимаются за рубежом 
крупные шахматисты. 

Для того чтобы вести игру на 
высоком уровне, машина дuлжна 

на каждой стади11 вырабатывать 
определенную тактику, наnравлен ­

ную на до~тижение неl<оторой 
ограниченной цели, срав11ивать 
различные вар11анты тактики и 

выбирать лучший нз 11их. При 
этом машина должна учитывать 

наиболее вероятную :rактику про-
тивника. Такой nроцесс игры 
принципнально можно осуще-

ствить nосредст~ом машины; од­

нако его nрактическая реализация 

потребовала бы значительного 
объема «памяти», весьма высоких 
скоросте~ вычис.гiе.н·ия и разработ­
ки сnециальных программ. 

Выбор nравильного решения на 
основе полученной информации и 
объективных критериев оценок 
различных вариантов может осу­

ществляться машинами в самых 

различных задачах. Решен•ие не­
которых из них nохоже на «Обу­
ч ение» машины. Недавно, напри­
мер, известный ученый К. ШеЮ/он 
создал автоматическую игрушку 

«Мышь в лабиринте». Она выпол­
нена в виде ящика, разбитого на 
25 квадратов. На его д~1е расстав­
лены nерегородки, образующие 
лабиринт. В некоторую точку ла­
биринта - ставится механическая 
«мышь» - тележка, снабженная 
nриводом. «Мышь» заnускается н 
начинает искать выход из лаби ­
ринта. В первый раз она сравни­
теJtьно долго блуждает, nрежде 
чем доберется до выхода. Во вто­
рой раз «мышь», nущеlоiнаЯ из той 
же точки, двигается к выходу 

кратчайшим nутем и быстро вы­
би.рает'Ся •ИЗ лабиринта . Есл и 
«мышь» будет пущена из какой­
либо другой точки, то она начнет 
блуждать до тех пор, nока не npи-

u 

дет в «знакомую» еи точку nуска, 

и оттуда вновь nойдет no nра­
внлыюму nути. 

Эт(\ игрушка производит очень 
эффектное вnечатление. Может nо­
казаться, что «мышь» жива и вы­

работала «условный рефлекс», на­
учившись пра~ильно двиrаться по 

лабиринту. 
I3 действительности эта задача 

и вообще задач а поисков выхо·да 

П О П УТИ ТЕ ХН ИЧ Е СКОГО ПРОГРЕССА 

В новой пятилетке значительно 
увеличится производство электрон­

ных выч ислительных машин и ус и­
лятся работы по конструирова­
нию новых быстродействующих 
устройств. Н х nримененне вызовет 
подлинный переворот во многих от­
раслях народного хозяйства. Они 
могут заменить 11 переводчнка. Н е­
давно, наnример, усnешно nрошли 

испытания по переводу с англий­
ского язына на русский nри помо­
щи советской быстродействующей 
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электронной счетной маши ны 
<<БЭСМ» . В нее ввели перфориро­
ванную ленту, на которой был за­
nисан английский текст нз книги 
В. Мнлна «Численное решение диф­
ференциальных уравнений» . Через 
несколько минут машина выдала 
другую ленту, с русским nеревадом 

этого текста. 

Н а с н н м к е: nробивка на пер-
фораторе ленты с англнйсннм 
текстом . 
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Маишна <(Нu,нрод», приспособленная для игры в «HU.At». 

11з любого лабирннта решается 
на OCiiORe сраnн11телыю простоН 
nрограммы, J<оторая задана машн­

нr. В рассматрн ваемом слу• 1 а с 
«мышь» снабжается дnумл щупа­
~'" - rJcpeдiJJIM 11 левым. Програм­
му t!C ДOIIЖeiiiiЯ МОЖНО OЛIICaTb 

та1с «Донгатьсл. I<асаясь стенк11 
.'lе оым щуnом. Прн nотере 1<011-
такта со стеной поворачнвать ПО.J. 
прямым у г лом налево. Если пе­
ре ан.нii щуп nетреч а ст препят­
ствне, повернуть напраnо. «Запом­
ВIIТЬ» (то есть зафвкс11ровать в 
J\laШIIHitoii << ПаМЯТJJ>)) ОДНОКратныii 
проход вдоль I<акоi'r-либо стенки 11 
прн вторнчном приблнжео11ин к 
ЭТО\I У 1>1ссту повернуть назад 11 

донгаться вдоль протнвоположноii 
creiiKII . После Двукратного про­
хода вперед 11 назад по одному н 
тol\iy же I<Opiiдopy закрьiТI, в не­
го нрох0.1». В игрушке Ш еинона 
ре ал11 за ц11я всех указанных пра-

13НЛ дniiЖCIII IЯ осущест13ляется по­

средст13ом CIICTel\IЫ реле. 

Пр111JЦIIПЫ дейстnня подобных 
ycтpoiicтn, осуществляющ11х по­
IIСкн правильного nут11 в лабll ­

рннтс, имеют практ11ческое Зllаче­

нне. Они могут нспользо13аться, 
наnр11мер, в автоматнческоii теле­

фонной станцнн для отыскаюш 
С13ободных каналов, по которым 
можно coeдiiiiJПb абоне11тов . По­
добные ста нции уже создан ы. 

О ПРЕДЕЛЬНЫХ 

возможностях 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОИ 

МАШИН Ь I 

КАК МЬI ВИДЕЛИ, ВЫ411С.1И­
тельные МЭШ IIНЫ i\IOГYT IIM~Tb 

очень разнообр<1з1юе ПJ1HMt'HCIIII~. 

Онн способны не nросто выпол­
нять заданные деiiствня , но н нз­
менять свое «новедение» в заnн­

симости ОТ BlleUJIIIIX YCЛOB IIJJ . Он 11 
могут 11а OCIIOBt' определенноЛпро­
граммы выбнрать нз мноr11х ва­
риантов вернос решенне за,1ачн. 

Heвo.lЬIIO наnраш11ваетс я а надо­
ГIIЯ между [Hiбoтoii вычнс.lнте:н,­

ноii машнны 11 работой нервнМ1 
СНСТе!\IЫ, peгy.'I!tpyющelt ПОВедСНIIС 
ЖI1BOTIIOГC 13 ЗЯ13 НСИМОСТ!l ОТ ВIIСШ­

НеЙ среды . Такая зналогня 11с 
беспочве11на. Опсраш1н, выnоJIIIЯ С­
мые BЫЧiiCJlИTe.riЬIIOЙ 1\IЭШИНОi'l , }lCЙ­

CTBИTeJibHO ПО}lОбiiЫ IICI<OTOpЫi\1 

процесса111, II [ЮIIсходящнм 13 верв­

НОJ1 систс~1 с , в том чнсле некото­
рым процесса м человеческого моз­

га . В. nослсд11ее время c.lOЖII.IIOCb 
и nолучнло разв11тис новое н аучное 

11аnравле н11е- кнбернетика (от 

греческого CJioвa «Iшберtюс»- ру­

левой, кормчнi1). которое изуtfает 
nринциnы упра~:~лення в вычи слll­

тельных MaJUJ.IIIЭX 11 ЖIIBЬIX opra­
II ИЗMaX . Как П<>I«I зaJI основатсJJь 
этого направлсн11я, взвеетвый аме­

рнканскll й математик Норберт 
Вннер, такое сравнение работы 
машины с работой мозга nозво­
ляет сделать полезные выводы 

ДЛЯ рЗЗВИТШl ВЬIЧIIСЛНТСЛЬНОЛ тех­

ННКН . 

Возшii<ает естественный воnрос: 
l<al< далеКО МОЖеТ ЗаЙТИ анаЛОГIIЛ 
между вычислительной машиноН н 

человечеСI<IIМ мозгом, каковы пре­

дельные возможности этоii машll ­

ны? На этот nопрос можно дать 
вnолне оnрелеленнь11"1, хотя 11 об -

" Щllll ОТВСТ: MaШIJHa В Пf>IIHЦHn e 

способна осуществнть любоii nы ­
чнслнтельныli 11 логнческиli про­

цесс, 1\Оторыii может быть пред­
ст;з!мсн 13 811.1.С ря.1а ПОС,'\С;J.ОВЗ · 

- 2()-

тельных элементарных вьРIIIСлн­

тельных 11 лопtческнх оnсрацнй. 

Процессы, для которых такой про­
граммы, нл11, nользуясь ы атематн ­

чссiшм термнном, такого алгорнт­

ма, в е существует, nршщнпllаль­

но не могут быть рсалпзованы 
~1а1н11ной . Важно вместе с тем 
OTI\IeTIITb, lfTO НС BCЯ I<IIi\ алrорит­
МIIЧССКИЙ процесс l\JОЖет быть осу­

щест13лен реальноil машиной. По­
нятllю алгоритмнческн реализуе­

мого nроцесса соответствует веко­

торая ндеал11зированная машнна, 

cxe~ta которой предложена а нrлнi'I ­
скнм математнком Тьюр11нгом 
еще около 20 лет назад. 
Эта машнна мысЛIIТСя каt< элеt<­

тромеханнческая и может выnол­

llять очень огранн ч е нныii I<ОМПЛСJ<С 

оnерацнй. Она состоит нз лопi­
ческоrо управляющего устроЛства , 

работающего по определенны~! 
команда~t, прнемн11ка снгна.1ов, 

нсnолннтельного оргава 11 беско­
нечноli бумажной ленты, J<оторая 
разб1па на I<вадраты 11 прнводнт ­
с я в дв11женн с мотором. Matu1111a 
может «обозре13ать» толы<о одну 
!\летку бyr-t aжнoii лс11ты, 11 в за ­
внс11мост11 от содср жан11н это ii 

l<.lleTJ<II 11 YCTЗIIOПJieHIIOii 1\ОМЭI!ДЬ! 

она сnособна nьшолннть следую­
щне четыре онерацнн: за мен11ть 

CH~ID0.1, CTOЯЩIIJi П I<Л СТI<е, дру­
ГНМ: с.J.в:шуть ленту на одну 

к.1етку вправо 11 влево ; пр н.:tп t в 

другое COCTOSlHIIC; ОСТЗНО1311ТЬСЯ. 

Исходная информацня nводнтс:-~ 
I3 Оl! де COBOI<YГIIIOCT H CIIM130ЛOG, 

надлежащ11м образом расnоложен­
ных на бумажной ле-нте . Инфор­
мащtя, вырабатываеман машнно!"r, 
также зап11сывается на ленту, ко­

торая ·нграет .роль внешнеii «па ~1я 

Т!I» машнны . 

J\liaш11нa Тьюрннга , ссл11 бы ее 
nостронлп, работала бы, конечно, 
nе.сьм а несоnершен11о, с очень м а­

ло~i скоростью. Одн·ако в nрн.нцн ­
nе она способна осущсстnнть са ­
мые СJ!ОЖНЫе RbJIIIIC.niiTCJ!bHЫe 11 

JIОГ11ческ11е процессы, образуемые 
совокупностью элементарных ло­

Пiчесю!х onepaц11ii. Современные 
ЭЛСIПрОННЬJе BblЧIICЛIITeЛbHЬie МЗ ­

ШIIНЬI работают со скоростя.мн, 
Не llдУЩИl\111 Hll В I<ЭI<Oe CpЯBIIe!llle 

с nредельной Сt<оростью работы 
электромеханической машнны 

Тьюри·нга. Кроме того, 13 этнх "llia­
ШIIнax ряд оnераций выполняется 

одновременно. Однако nозможно­
СТII любой современной nыч нслн· 
Te.rJbiiOЙ МаШИНЫ ННЖе !ЗОЗМОЖJЮ­
СТеЙ :-.1 ашнны Тыоршtга: всль у 
нее MЬICЛIITCSl ll ео:·ра!IНЧСННЬ!П 

объем <<iНI~tят н» (6есконе•rна:-~ л е! i­
та) . .. \\ашпна Тыор11 н га поэтщrv 
определяет предельные Jюз~ю;;.;но-­
СТJI MCXЭHII~<IЦI!II ПЬIЧIIСЛII ТСЛЫIЫХ 

·11 л о п1 ч ескн х n pOilCCcoв. 



РАДИОАКТИВНЫЕ ИЗОТОПЬI 

В МИКРОБИОЛОГИИ 
В МИКРОБИОЛОГИИ, как и во ~ 

всех областях биологии, широ-
ко nрименяемый nри исследова­
ниях метод меченых атомов по­

зволяет расшифровывать самые 
сложные физиологические и био­
химические процессы, лежащие в 

основе жизнедеятельности микро­

организмов. Сейчас мы гораздо 
лучше, чем раньше, понимаем, как 

осуществляется микробами усвое­
ние из воздуха азота и углекисло­

ты, каким образом эти вещества 
включаются в состав их тела, как 

из более простых соединений они 
создают бел·ок, жиры, витамины, 
актибиотики и многие другие по­
лезные вещества . 

лечебных вакцин, дрожжей, анти ­
биотиков и т. д. 
· Поглощаемые микробами радио­
активные вещества могут накапли­

ваться в телах микробов до весь­
ма значительных концентраций. 
Однако все ли микробные клетки 
nоглощают и концентрируют в се­

бе радиоактивные вещества? 

·Радиоактивные изотоnы nозво­
лили нам также проследить обра­
зование болезнетворными бакте­
риями вредных nродуктов и рас­

nространение последних в организ-

М. Н. МЕйСЕЛЬ, 

' Ученые nолучили ответ и на 
этот вопрос. Большую nомощь в 
его разрешении оказал метод 

радноавтографи11, разработанный 
еще в начале текущего столетия 

известным руссr<им радиологом 

Е. С. Лондоном. Им было установ­
лено, что организмы, обладающне 
рад11оакпrвностыо, оставл яют на 

фотографической пластинке след, 
или метку (свой «автограф» ) . В на· 
стоящее время метод радиоао ­

тографии применяется 11 · для м н· 
крабов, выращениых на пrпатель­
ных средах, содержащи х мечепъrе 

атомы; усваивая nоследние, ми­

профессор. 

ме животных . Рис. М. У лупова. 
В этой статье мы хотелп бы рас­

смЬтреть некоторые nроблемы и результаты иссле­
дований, проведеиных с помощью радиоактивных 
изотопов в микробиологии. 

РАДИОАКТИВНЫЕ ИЗОТОПЫ 

КАК ИНДИКАТОРЫ 

РАДИОАКТИВНЫЕ изотопы на.шли шир.окое n.ри­
м~нение в мю<робиологии nрежде всего как ме­

чеиые атомы. Пр и этом, как известно, используется 
их за•мечателыюе .евюйство излучать неэйдимые луч и, 
уJDавлИIВая !Которые можно с большой точностью опре­
делять, где находится меченый, излучающий атом, 
I<акой nуть он сов-ершил и за како~ 131ре:мя, в какое 
соеди·нение оступил· и т. д. 

Известно, что •р.азмножаемые на питатеЛьных средах 
микроорганизмы уов·аквают из •ВОздуха углек·ислый 
газ. 1Можио nриготовить меченую, то есть содержа­
щую радиоактивный изотоп, углекислоту. · Ее, как 
было доказано оnытами, микробные тела погло­
щают так же, ка.к ·и нерадиоактиiВ·ную. Пр,и этом они 
сами становя'ГСя радиоа.ктrшными. 

Изучение этой способности микроорганизмов nогло­
щать из окружающей среды на·ряду с обычными nи­
тательными веществами также и меченые привело 

к установлени.ю весьма интересного факта. Оказа­
лось, что если микробы, находясь в покоящемся со­
стоянии, начинают особенно эиергично усваивать из­
вне вещества, то вслед за этим наступает nериод, 

когда они приступают к интенсивному размножению. 

Отсюда следует, что, измеряя· количество поглощен­
ных микробноir культурой· меченых веществ (такое 
измерение ветрудно осуществrrть при помощи счет­

чика радиоа1пИвных распадов) , можно в известной 
мере предсказать, в каком темnе будет происходить 
нх: размножение. Осуществлять таr<ой контроль за 
ростом и размножением микроорганизмов особенно 
важно nри лроизводстве баi<териальных удобрений, 

кроорганrlзмы становятся рад1юа1пrrвными 11 nри по­

мещею111 их на фотографическую nластrншу как бы 
расnисываются на ней. 
Изучая радиоактивность разных микробов, ученые 

установили, что следы на фотоnластиике оставляют , 
далеко не все из них, а только живые, нормально 

фуикцнонирующие. Это объясняется тем, что погло­
щать и накапливать питательные вещества (в том 
числе и радиоактивные изотопы) могут толъко жи­
вые клетi<И. Тем самым открылась возможность раз­
личения живых, оСлаблеиных и мертвых микробов, 
что весьма существенно для решения многих практи · 

ческих вопросов. 

Способность микроорганизмов накаnливать в себе 
меченые атомы и, в свою очередь, становиться ме­

чеными была использована исследователями для ре­
шения многих важиых воnр·осов науки. Так, ученые и 
практики сельского хозяйства уже давно работалн 
над тем, чтобы выяснить, какую роль в жизни расте­
ния играют микроорганизмы, населяющие nочву и 

сr<аnливающиеся в огромных количествах вокруг кор ­

ней. Их наблюдения показали, что в nочве нахо­
дятся как вредиые, так и полезные мнкробы . сnособ­
ствующие росту и развитию растений. Было доказа­
но также, что в корневой зоне растений происходят 
оживленные взаимодействия между корнями и ми· 
I<робным населением этой зоны. Но каков характер 

" этого вза нмодеиствия, какие вещества при этом вы-

деляются и nоглощаются, решить было трудно. 
И здесь на помощь пришли изотоnы. 
Аминокислоты, входящие в состав белков микро­

организмов, фосфорные соединения и даже витами­
ны можно nометить изотоnами. Такие меченые ми­
кробы или составвые части их тел вводились в кор­
невую зону растений. Через некоторое время вьще­
ленные в почву микрооргаиизмами аминокислоты и 

витамины nоглощаются корнями и включаются в со­

став !<леток и тканей растений. Отсюда следует, что 
u 

растения в какон-то степени nитаются продуктамн 
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обмена ве·!ltеств, . · выделяемыми 
. почвенными микробами. Устаное· : 
лени е этого факта значИтельно' по- - · 
полнило наши представления о 

процессе п итания растений. 

Меченые атомы позволили так­
же решить вопрос и о роли микро­

организмов, населяющих кишеч ­

ник животных и тодей. Ранее бы-
ло известно, что хи мические ве- .~. 

щества : и антибиотики, nодавляю­
щие жизнедеятельность нормаль­

ной микрофлоры кишечника, на-
•·· носят этим вред- и всему оргаю~з- ~ 

• .J 

Таким образом, способность мн­
кроорганизмов, усваивая радио­

активные изотоnы, становиться ме­

чеными широко используется уче­

ными в целях научного исследова ­

ния. В настоящее время с nо­
мощью микробов-и ндикаторов уже 
решены многие вопросы микро-

• биологии. В ближайшем будущем, 

1 несомненно; число их значительно 

·:.· увеличится. ... 
~ 

' . ВЛИЯНИЕ ИЗЛУЧЕНИй 

Нд МИКРООРГАНИЗМЫ 

рАДИОАКТИВНЫЕ изотоnы, 
являясь источником излучений, 

по-разному влияют на биологиче­
ские объекты. Бактерии, дрожжи, 
nлесневые грибки весьма устойчи­
вы к излучениям. Если для жи­
вотных и людей дозы менее 1 000 
физических эквивалентов рентгена 
( фэр) уже являются смертельны-

.. · ми, то ~ля уничтожения микроор­

му. fiQэтому молодые живо,тные, в 
киш~чн-ике которых . снижена ак· 

тивность обычно находящихся там 
nолезных микроорганизмов, nлохо 

растут и развиваются, часто боле ­
ют. Было установлено, что к ишеч­
ная микрофлора вырабатывает 
ряд необходимых для организма 
веществ, в том числе некоторые 

важные витамины. Этим и ограни- , 
чивались в основном наши знания 

о I<ишечной микрофлоре . Раскры ­
тие же характера взаимоотноше­

ний между МИI<роорганизмами и 
макроорганизмом, в кишечнике· 

J<оторого они обитают, оказа ­
лось возможным только nри по­

мощи изотопов. Приведем резуль­
таты одного из таких исследова-

Схе.ма опытов, выясняющих зна­
чение дрож:жей в витам.инноАt ба­
лансе организ.ма. )!(ивые дрож­
жи поглощают радиоактивный 
витаАtин В 1, введенный под кожу, 
и удаляют его из организма. 
Убитые дрожжи отдают значи­
тельно больше витаАtинов, чеАt 

ганизмов требуются дозы в сотни 
и тысячи раз большие. Наименее 
устойчивы к излучениям бактерии, 
не Qбразующие спор. Сnорообра­
зующие бактерии могут быть nол­
ностью уничтожены облучением в 
2 миллиона фэр . 
Возможность уничтожить бак­

терии излучениями давно привле­

кала ученых. Известно, что сол­
нечный свет губительно действует 
на микроорганизмы. Наиболее ак­

" IIIOf. живые . 

Известно , что дрожжи являются 
хорошим источником различных 

водорастворимых витаминов. Поэтому врачи нередко 
назнач ают их в качестве лечебного средства. Но как 
ведут себя дрожжи в кишечнике? Это долго было 
недостаточно ясно. Ответ удалось nолучить лишь с 
nомощью радиоактивных изотопов. Если белым мы­
шам скармливать убитые нагреванием дрожжи, со­
держащие меченый витамин В 1, а. п ос.пе этого опре­
делить у них содержа ние меченого вит·амина в nе­

чени, то оказывается, что убитые дрожжи отдают 
организму животного з начительно больше витами­
нов, чем живые. Но разница между ними обнаружи­
лась и не только в этом. )Кивые дрожжи в кишеч­
н ике, как было установлено тщательно поставленны­
ми исследова н иями , поглощают витамины, находн ­

щиеся в организме животного. Подтверждают это 
следующие опыты . 

Когда животных кормят немечеными дрожжами, 
а под кожу им вводится раствор меченого витами­

на В 1, то извлеченные нз юtшечника через некото­
рое время дрожжи оказались насыщенными радио­
активным витамином В1. Следовательно, живые 
дрожжи способствуют удалению витамина В1 из 
организма. Такое исследование было бы невозможно 
осуществИть без помощи изотопов, так как витамины, 
находяшиеся в дрожжах ( и в других микроорганиз­
мах, населяющих кншечниi<), ничем не отличаются 
от таких . же витаминов, nолучаемых организмом из 

иных источников или синтезируемых самим организ­

мом. 

Ме4еиые радиоа1пивные бактерии очень удобны 
для решения ряда медицинских вопросов : они позво­

ляют определить способы попада1нtя бактерий в 
оргэннзмы, пути их расtlространення, места конuен­

траuии в теле животных и ч еловека и т. д. Это осо­
бенно относится к бактерням , распространяющнмся 
ГIО ВОЗдуху. 
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тивными в этом отношении являются ультрафиоле-
товые лучи. В настоящее время коротковолновые 
ультрафиолетовые лучи (с длиной волны около 
260 миллимикрон) исnользуются для уничтожения 
микробов в воздухе, в · прозрачной воде, на гладких 
nоверхностях стен, столов и других nредметов. 

Крупным недостатком ультрафиолетовых лучей, 
используемых ·для борьбы с бактериями, является их 
nлохое проникновение внутрь объеi<тов. Даже такая, 
казалось · бы, малая преграда, как листик nаnи·рос ­
ной бумаги, является непреодолимым преnятствием 
на их пути. Недостаточно nрозрачная вода уже не 
может быть . простерилизована ультрафиолетовыми 
лучами. 

Совершенно иначе ведут себя излучения, испускае­
мые изотоnами. Бета-, а особенно гамма-излучения 
nроникают глубоко в облучаемые · nредметы. Суще­
ственным достоинством лучевой · стерилизации являет­
ся то, что она не соnровождается сколько-нибудь зна ­
чительным повышением температуры облучаемого 
объекта. Это так называемая холодная стерилизация. 
Следовательно, все те вещества, которые не выдер­
живают высокой темnературы, целесообразно стери· 
лизовать радиоактивными излучениями.. К числу та­
ких веществ в nервую оqередь относятся некоторые 

сложные лечебные nрепараты, особенно антибиотики. 
В качестве излучателей исnользуются ускорители 

различных типов и все чаще- радиоактивные изо­

тоnы. Послед'ние получаются в виде побочных про­
дуктов при радиоактивно~! ра·спаде в атом11ых реак­

торах, а некоторые, например, изотоп кобальта 
(СОбО), создаются специально . Нанболее персnектив­
иым нз всех радиоактивных изотоnов является изо­

топ цезия (цезиИ-137), дающий гамма-излучения ; пе­
риод полураспада этого изотопа равен 33 годам . 
Опытные н полупроизводствеяные установки д.'JИ 



п~чевой стернлнзашrrt , R J{Oropыx 
IICГJO./JbЗYIOTCП paдiiOЭKTIIBHЬIC ЮО· 

тоnы, OUЫ'IIIO rосто11т ю хорошо 
и зол нроnан н ого rю ~1 с·шен н я с тол­

r.тымн бетонными стенамн, через 
которые не проннкают гамма-из­

JТУЧЕ'IIIIЯ. Сюда no конвейерной 
ленте поступают продукты нли 

м атерналы , подлежащие стернлн­

эаuни. Облучение в 150-200 ты­
сяч фэр ПрИВОДIIТ К ПОЧТII ПОЛНО· 
му уничтоженню бактср11i1. Одна-
ко nри этом осе же остается не­

сколько процентов (нлн даже до­
лей проuента) жизнесnособных 
мttкробов. Такая обработка- это .. 
н е стернлнзащщ а скорее пастс­

рнзаuня. После нес в несколько 
раз увеличивается продолжнтсль ­

ность хране1111Я продуктов. Но, 
чтобы 01111 мoгJIII сохраняться бес­
конечно долго (напрнмер, консер­
nы) , надо сооершенно уJJJrчтожtпь 
мнкробы. Мощное облучею1е, не-

Н ОРJ1альные .микробN ы е клетки (слева) под влияние .11 радиоактивных 
излучеNий превраи{шотся в гuгaNTCICtte (справа). ТеАtные круiJлые обр,х ­

зовшшя в клетках-· ядра. 

обходимое n эп1х случаях, по-
рядка двух MIIЛЛIJOIIOB фэр, n свою очередь, вызы­
вает некоторые хнмичесю1е нзменсн11я в стернлнзуе­

мых продуктах. Это nл11яет на 11х внешннс 11 вкусо­
вые качества, п11тательную полноценность. Чтобы 
устрашпь нежелательныi'l эффсJ<т лучевоii стернлн­
защilf, рекомендуется облучать продукты в заморо­
женном COCTOЯHIIII IIЛII BBOДIITb перед cтepiiЛIIЗaUJit>ii 
так называемые защнтные вещества, сннжающнс 
XIIMI!ЧeCKOe ДCJICГBIIe ИJJIYЧCIIHЙ (напрiiЫСр, ВИТа· 
r.t н н С, ш1стенн · н др.). 

хrн1не111Щ вполне возможна. UeJJecooбpaз llo i'i являет· 
ся также Jlучевая стер 11лнзаuия в:пы. бrштов и дру · 
ГНХ MeдHUIIIICKИX МатериаJ!ОВ, а ТаКЖе лекарСТВеll · 
IIЫX веществ. 

Вопросы лучевой nастернзаuии. cтep!IЛIIЗtiUIIH и 
консервнровання актнвно разрабатывпются и у щ1~ 
н за рубежом . Это, несомненно.- опно нз серьезiiЫ!С 
11 nерс11еJ<тнв11ых nрнмене11нй атомной энергнн. 

Естественно, у l<аждого, чнтающего эти строкн, воз­
tшкает вопрос: а не Ol<aжyтcfl л11 вреднымн длн здо­

ровья продуi<ТЫ, HpOCTC(111JII130BaiiHЬie IIЗЛY 11CIIIIHMII? 

Мы хотелн бы остановнться еще на опноii вnJ\iOЖ· 
rюсп1 использован 11я излучений в микробволоrнн. ;J 

нме11110 н а облученни полезных. нспользуемы" 13 nрn­
Jiзводстве Мlll<роорrvнизмов. Облучен~1е в небuльш11х 
дозах 11 е uызыоает гибелн мнl<робов. 110 замет11о 
нзмсняет нх. Прежде всего у ннх при прuдо.пж~ю­
щемсн росте :задерживаются размножение. делен11е и 
llO'II<OBЭIIIJ e. В силу этого образуются дл ннные . . змr.с· 
OI Jдllы c бактrр 1111 вместо нормальных, коротюt х , ll а· 
поминающих палочки. Дрожжевые клетки nреr<ра ­
щают nочi<ОВаться, делиться и превращаются в ги ­
гантские раздутые образования. Наряпу с наруше· 
ннямн npoueccoв деления изменяются и бнохимиче · 

сюrс проuессы, в том числе образованис 11 tr акоп. 

· Опыты дJJнтельноrо t<ормлеrшя животных облучен ­
нымн продуюам и, nроведеиные в США, привеm1 r< 
заключению, что вредного влиян11я при этом не отме­

чается . Если в настоящее время еще нельзя с пол11ой 
" определенностыо высt<азаться n пользу лучевон стс-

рилизаuин пищевых продуюоn для нх консеронровп­

ния, то во всяком случае мож11о утверждать, что лу ­

чевая пастернзаuнн, не меняющая химического со­

става продуюов н з!lаЧIJТелыlо удлиняющая срою1 нх 

по ПУТИ ТЕХ НИ ЧЕСКОГО ПРОГРЕССА 

Главным путем повышения про· 
изводительности труда служит внед· 

рение новой техники и технологии 
во всех отраслях промышленности 

и сельского хозяйства. Недавно ин· 
женер Горьковекого масложирового 
комбината А. С. Панышев предло· 
жил более совершенный метод по­
лучения пищевого саломаса, даtо· 

щий возможность nроводить неп ре­
рывную гидрогенизацию раститель­

ного масла. Внедрение этого метода 
значительно облегчит труд рабочих , 
увеличит мощность действующего 
оборудования на 30 процентов н по· 
зволит отказаться от сооружений 
новых гидрогенизацнонных заводов, 

на что потребовалось бы затратить 
до 170 миллионов рублей. 

Н а с н н м к е: автоклавы для 
непрерывной гидрогенизации расти­
тельного масла на Московском гид­
рогенизационном заводе. 
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ленве ряда nолезных nля 11ас 11ро• 

дуктов. Так, напрнмер, а втор 
статьн совместно с научным со­

трудннком Р. Д. Гальuовоii обll а · 
ружил, что в результате облу•iе· 
II ИЯ дрожжи образуют значllтель-
110 больше вещества эpr·ocтepJtlla, 
чем необлученныс. Это весьма су­
щественно, так как эргостер1111 до­

бывается nреимущественно 11з 
прожжен и служит в J<ачестве нс­
ходного продукта длн получе1mя 

nитамина д2 и других ценных мс­
IНщинских · препаратов . Научныit 
сотрудник Института микробиоло­
гии АН СССР Н. А. Помощиикоuа 
уста новила, что под влиянием об­
лучения микроорганизмы начина­

ют вырабатывать больше оргаtнl ­
ческих соединений фосфора. Хотя 
исследования в этом наnравлен1111 

только начаты, но уже и сейчас 

можно рассчитывать на серьез11Ыt' 

результаты и такого использова· 

ния радиоактивных излучений. 
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СО&РV·ЖЕСТВЕ С YIIEHbiMИ 
А. М. АРЕПЬЕВ, 

п.редседатель колхоза «Путь новой жизни», !(уюfевского района, Московской области. 

ПРИХОДИЛОСЬ ли ва:-.1 видеть, 
как ранrrей весной ,возникает 

pyчrli? У истока O·ll слаб: кажет­
с.я , перегороди <'ГО дощечкой- 11 
остаiJОf!ится. Но 'I C:'vl дальше: те,м 
болыtrе он крепнет, шумит, стано-

13НТСst бypt t bl:\1 ПОТОКО~1, Н его не 
удrржнш 1, HIII<aJшмн препятстоия­

ми. Пот так. подобно ручью. за­
рож.:~аrтr.n и DC<' нов·ое, п()редо­

вое . 

Деснткн пнсем Пр11ХО.1.ЯТ еже­
днеоно n наш колхоз со всех 

i<oiщoo страны: нз Сибнрн и 
1: Укранны. нз Крыма и 51кутнн. 
~ П rиuалтнкн и Дальнего Восто­
ка П rrшут председател11 колхо­
зоn, заRедующне 1\Юлочнотоварны­

МII фермами, зоотехники н доярки. 
И в J{аждом nисьме nросьба: рас­
скажiне о новоii организации r>ру­
да JIЭ ЖНВОТ'НОВОДЧ~СКИХ фe:p:<vlaX 
вяшсго колхоза, о то:-.1, что дает 

переход на двукратное доение. 

Этот живой инт~ре<е к опыту на­
шсго колхоза nошпен: двукраrная 

доiiка коров И' с.вяза·нные с ней ка ­
ренные wзмене.ния в работе жн­
волюводческих фер·:-.1 - дело но­
вое. 

В миогооl'ра·слево·м хозяйстве 
колхоза <<Путь rювoii жизни» жи­
вотrюводству уделяется большое 
вкю1анис. За по.следнсе вре·:-.1Я 
значительно укреплона корм011зая 

база, увеличены площадн nод nо ­
ссва~t и кукурузы н др·уrих кормо­

вых культур, улучшен породный 
состав ста•дз. 

13 колхозе две молочнотовар­
п ыr: фермы. Одна из ни•х, распо­
.rюжснная ·вблизи стаrщи'и Усово, 
полностью меха1-1изирована; на 

u " 
друrон, находящеи>ея в дере-вне 

Знаменское. работы по механ·иза ­
ЦII Н трудоемких операций только 
начннают-ся. Машины для sаго~ 
товки грубых 11 сочных кормо•в, 
nодвеснэп дО>роrа для подачн ко·р ­

моn. эл е•ктродо.Jмьные аппараты­

все это значительно облегчило 
труд жиrвотно.водов Усовекай 
МТФ. Однак-о мы не могли не за­
метить, что дохоJ.ы, nолучаемые 

колхозом от обенх ферм, остались 

nочти одинаковыми, затраты тру­

да на единицу .прод:укц·и.и почти 

не сократ·или.сь. В че.м же дело? 
Пр а.в.н,лыю ли ~1ы и-спользуем те 
маши,ны и алпа.раты, которые у 

tна.с имею-те~? За.Ду:vt авшись над 
ЭТIИМ, МЫ ПрИШЛII 1< 03ЬIIЮду , ЧТО 

.маши.ны- это еще далеко не •все, 

~~еобхадимо ул·учшить орrаниза­
щrю Тlруда на фврмах. 
В·се-союз·ный ·н аучно-и·ссле дова-

'Тель·скнii JI•H•CTIITY'Г ЖИ•ВОПЮВО\.1-
'С"ПВЭ ·ПО нашей п·росьбе прислал в 
помощь колхозу сотрудника отде­

ла экономиюr и орrа.низащии жи ­

вотноводства М11хаила Павловича 
Воробьева. Проведя хронометраж 

·ра·боты доя·рс·к, он установил, что 
знач·ительная ча•сть и•х рабочего 
времени траl'И"ГСЯ неruроизвоан­

телыю. Прои1сход,ит это из-за раз­
личных .непола:щж: т-о 1<01рма сло ­

жены .цале:ко и за н·и.ми нужно 

долго ходить, Т(} кладовщи.ка нет 

11а мосте, то учетчица сшnшко:-.1 

долго о·формляст доку.ме·н-ты. До 
механ·изацни У.совскоl1 фе·р·мы 
здесь работало 15 человек, ст-оль­
ко же Осеталось и теnерь. Раньше 
каждая дояр·ка обслужи,вала по 
10-12 коров, этот nорядок также 
остал<:я без изменений. Посовето­
ва.вш~nсь ·С учеными, мы нашлн 

сnособ .корен·ны~r образом ПОIВЫ­
сить пр·оиз·водите.лмюсть тру.:tа 

животноводов, высвободить часть 
из ни1х для •работы на других уча­
стках. Главным резервом сокра­
щеи·ия чн-сла трудодней, затрачи­
ваемых ~1а 11рОИ31JЮДСl'ВО еДИ•I\IИЦЬI 
проду1щии, оказался nе-реход с 

u v 
l'рехкратнои дои,юи кор-о13 на д'Ву-

К'ратную. 

Не сразу И' не ·без трудностей 
удалось на:-.1 осуществить это. 

- А не лолучится ли так, что 
у ·высокоn•родукТ!f'lвных коров по­

низя1'Ся надои?- бесnоiюи•лись не ­
к-оторые колхозницы. 

- Переrорнт молоко у коро·в, 'И 
болезни пойдут,- утверждал н 
другие. Но работюши Всесоюзно­
го научно-неследовательского ин­

ститута животноводства nоддер­

жали нас. Онн провели с колхоз -
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Рис. М . Jl лупооа. 

никами беседы, на конкретных 
примерах пol<aзa.'lrt nрt-нмущеr.тоа 

нonoii системы, расr. r<азалн о за ­
рубежном опrнr двуr,rатного дое­
юrя. В I<OJJX031'. была ОрГаНIIЗОВа­
на учеба доnрок. На занятиях они 
знаком11лtJСI1 с достнжениямн оте­

чественноii н зарубежной сельсr<о-.. .. ~ 

хозянспзеннон животноводчесJ\011 

наукн, с практнческ11м опытом но­

ваторов ceJiьcкoro хозяlrства. Осо­
бое гшнманне было уделено ско­
ростJJому машинному доению, 11бо 
исследоnания ученых показали , 

что нменно прн таком способе 
доеJJия I<оровы l!У_чше отдают мо­

локо . От научных работников 
дояркн узналн таю~е, как лучше 

короnу готовить к доению. 

Чрезвычайно важно науrнпься 
правильно пользоваться доильны­

ми аппаратами, для чего необхо­
димо хорошо изучить физиологи­

ческне особенности жJшотньrх. 
Большое значение имеет, в част­
ностн, своеnременное снят11е 

доильных стаканов, так ка1< это 

nозволяет взбежать тaEoii трудо-,, 
емкон оnерации, как pylrнoe до-

даноание коров (до сил пор наши 
доярк11 затрачивали на это нема­

ло · nремен11). Узналн дояркн и 
много другнх интересных и полез­

ных сведений, которые необходн­
мы для того. чтобы за дnа дое­
ння nолучать от коров не мень­

ше, а больше молока, чем он11 да ­
валн раньше. 

Немало споров в~зникло по во­
просу о том, J<ак орrан11зовать ра­

бочий день доярок. В конде J<OII­

цon nришли к такому решению: 

закрепить за каждой доярка!! не 
10-12, как раньше, а 30-31 ко­
рову. Это освобождало пять доя ­
рок 11з восьми, и мы nеревели нх 

на другую работу. Оставшиеся н а 
ферме три наиболее квалифициро· 
ван11ые доярки nриняли на себя 

выполнение и других обязанно­
.стеll: сталr1 вести учет лоду'lае• 
мого им11 молока, ведать расхо­

дом кормов. 

Грубые корма- сено. солому 
11 т. д.- доставляет na ферму 
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Введение двукратного доения дает большую экономшо врrJ,,tени и труда, облег 1Lает работу доярок, по­
зволяет увеличивать удои. Н а диаграАtм.ах сравнительные rzоказатели, характеризующие эффективн.ост'} 

примен.ен.ия {}_в у кратного доения в колхозе «Путь новой жизни». 

возчик и складывает в там~уры; 
снлос, корн.еплоды, картофель за­
готовлены в кормовых nроходах. 

Зап~с концентратов, н.аходящихся 
на ферме, рассчитан на nолторы­
две недели. Дояркам остается 
только взять нужное ноличество 

кормов и раздать коровам. Это 
ветрудно сделать, так как боль­
шинство трудоемких работ Ida 
ферме механизировано. В резуль­
тате оказались ненужными: учет­

чик, кладовщик и даже заведую­

щий фермой. Выnолнение этой 
должности поручили сначала по 

совместительству бригадиру по-
• u 

ле,Dодческои, а затем единои ком-

плексной бригады. 
Одновременно с введением дву­

кратного . доения мы перешли на 

двухразовое кормление животных. 

Это тоже дало большую эконо­
мию времени и труда. Кроме то­
го, отказались от nрактики еже­

дневного учета молока, nолучае­

мого от каждой коровы. Вместо 
этого nроводим контрольные 

дойки один раз в 1 О дней. 
На nервый взгляд кажется, что 

объем работы доярки при новой 
организации труда сильно увели­

чивается, что труд ее становится 

тяжелее. В том, что это не так, 
ветрудно убедиться, если ближе 
познакомиться с распорядком ра­

бочего дня доярок. 
Свой рабочий день они начина­

ют с четырех часов утра. За час 
до доения скармливают живот­

ным концентраты. С 5 часов до 
6 часов 30 минут nроизводитсSl 
nервая дойка, а затем - раздача 
грубых кормов.; с 7 до 8 часов 
утра- чистка скота. Наnряженно 
nоработав три с nоловиной часа, 
доярки покидают ферму до 16 ча­
сов. Вернувшись после восьмича­
сового nерерыва, они 30 минут 
тратят на подготовку концентри­

рованных кормов, еще 30- на их 
раздачу и ровно в 17 часов nри­
ступают ко второй дойке, кото­
рая , как и первая, длится полто­

ра часа . С 18 часов 30 минут до 

20 часов nроизводится раздача 
грубых кормов, осмотр живот­

ных, приведение в порядок коров­

ника. 

Такой распорядок дня, тщатель­
но продуманный и согласованный 
с учеными, был утвержден на об­

щем колхозном собран.ии 11 стал 
законом жизн11 на МТФ. Все его 
преимущества скоро подтверди­

лисЪ на nрактике. Прежде всего 
рез1<0 повысилась производитель­

ность труда доярок, о чем красно­

речиво свидетельствуют цифры. 
Если раньше 8 доярок Усовекай 
МТФ обслуживали 84 коровы, то 
теперь 3 доярки обслуживают 
86 коров. Каждая доярка nоль­
зуется двумя доильными аnnара­

тами, а наиболее растороnные, 
как, например, Евдокия Бартене­
ва,- тремя. В четвертом кварта­
ле 1954 года на обслуживание 
каждой коровы на МТФ затрачи­
валось 13 человеко.Д.ней, а сей­
час- только 7. Раньше на произ­
водство одного центнера молока 

затрачивалось 2,4 человекодня, 
а теперь - только 1,0. И, наконец, 
в nервом квартале 1956 года, по 
nредварительным расчетам, каж­

дая доярка надоила 199 центне­
ров молока, в то время как nре­

жде эта ц11фра не превышала 
58 центнеров. 
Выросла провзводительность 

труда, nоднялась и его оплата. 

Наши животноводы одобряют но­
вую систему работы. Одна из 
лучших наших доярок, Полина 
Степановна Лебедева, недавно 
сказала мне: 

- Выходит, напрасно опаса­
лись мы нового nорядка. В де­
кабре 1954 года на трехкратном 
доении я получила от своах !<О­

ров 3 466 литров молока и зара­
ботала 654 рубля. А вот в декаб­
ре 1955 года, при двукратном 
доении, сдала 8 570 килограммов 
молока, а заработок мой -
l 309 рублей. И я больше пользы 
государству nриношу, и мне жить 

стало лучше. 
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Это действительно так. Раньше 
доярки вырабатывали за год в 
среднем 500-600 трудодней. Есть 
все осноiЗания nолагать, что в 

нынешнем году каждая из ннх 

выработает 1 000-1 100 трудо­
дней. В переводе на месflчный за­
работок это составит около полу­
тора тысяч рублЕй . ЗначитеJ)ьно 
облегчился труд доярок. Теперь 
они проводят на ферме в общей 
сложности 7,5 часа. У каждой 
больше времени остается на 
семью, на отдых, на учебу. 
А как обстоит дело с опасения­

ми о снижении удоя nри двукрат­

ном доении? Можно смело ска-
• u 

зать, что и здесь новыи метод 

полностыо оnравдал себя. Нужно 
только заметить, что nереход с 

трехкратного доения на двукрат­

ное должен nроводиться осто­

рожно, разумно, с учетом инди­

видуальных особенностей I<opoe. 
Помшо, что, когда мы ввели но­
вый режим на ферме, коровы n 
первый день вели себя неспокой ­
но, продуктивность их несколько 

снизилась. Но в nоследукiщне дни 
большинство животных nривыкла 
к новому режиму, освоилось с 

ним 11 увеличило надой. 
Нельзя, однако, ко всем живот­

ным nодходить с одинаковой мер­
кой. Не все коровы обладают . до­
статочной емкостью вымени, сnо­
собного вместить nоловину суточ­
ного удоя. Такие коровы в тече­
ние nервых двух -трех дней не 

восстанав.nивают удой. Что нужно 
делать в таких случаях? Практи­
ка показала, что таких коров сле­

дует в течение 10- 15 дней ре­
гулярно nоддаивать nосле основ­

ных доек и только затем nосте­

nенно nерейти на двукратную 
дойку. Не следует nереводить 
сразу на двукратную дойку не­
давно отелившихся коров, а таi<­

же молодых коров с недоразви­

тым выменем в первые полтора -
два месяца после отела. 

Поел~ перехоца на двукратную 
д<?йку многие _коровы, как я уже 
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говорил, стали давать больше мо­
лока. Так, коро~<~а Белка np11 трех­
кратной дойке давала в день 
32 1шлограмма молоJ<а, а сейчас 
от нее nолучают 37 Jшлограммов; 
корова Майка дает 30 килограм­
моо вместо 25. Показателы1а и та­
кая цифра: за три последние ме· 

сяца 3 доярки Усовекай молочио­
товарной фермы получили иа 
14 тысяч килограммов молока 
больше, чем давала ферма рань­
ше, когд<t здесь работало 15 че­
ловек. На рост удоев большое 
влияние оказывает то, что при 

новом режиме коровы больше от­
дыхают, получают лучший уход и 
полисценное nит·ание. Н а I<аждую 
продукrивную корову в колхозе 

расходуется в среднем .з а день от 

15 до 20 килограммов сочного ку­
курузного силоса, по 250-300 

граммов концентрированных кор­

мов и вдовоJiь сева . Этот рацион 
рекомендован нам учеными, но пе­

редовые доярки вносят в него до­

nол нения. Полина Степановна Ле­
бедева, о которой я упоминал вы­
ше, вместе с нау,Iны м сотрудни­

ком Всесоюзного научно-исследо­
вательского института животно­

водства С. А. Лапшиным проводит 
оnыты, це.пь которых - изучить 

влияние добавок витамина «А» в 
дневной рацион ж,Ивотных, в [lа­
стности в концентрат заводского 

ориготоВJiснил. Для nроведения 
оnыта выделены две груnnы коров. 

Первые результа:rы nоказал'и, что 
у коров, полу'Jающих· дополнитель­
но витамин «А», удои nов'ышают­
ся в среднем на 12-13 процен­
тов, отелы проходят, как прави­

ло, леп<о, без осложнений, телята 
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рождаются крупнее. _ Кроме того, 
улучшая процесс кровообращения 
и обмена nеществ в организме 
животных, витамин «А» сnособ­
ствует увеличению долголетия 

стада, что также имеет большое 
значение для колхоза. 

Замена трехкратного . доения 
u 

дnукратным, введение новои CI!· 
стемы организации труда живот­

новодов явились для нашего кол­

хоза важным резервом снижения 

себестоимости nродукции и по­
вышения nроизводительности тру­

да. Об этом: красноречиво свиде­
тельствуют приводимые выше эко­

номические ооказатели. В даль­
нейшем рассчитываем добиться 
еще более существенных реЗуль­
татов. Нами nодсчитано, наnри­
мер, что затраты труда на обелу­
живанне одной коровы за 1956 rод 
сократятся по сравнению с 1955 го­
дом с 56 до 12,9 человекодня, а 
производство молока в расчете на 

одну доярку увеличнтся в трн 

раза . 

Неправильно было бы, однако, 
думать , что оnыт нашего колхоза 

исчерпывает все проблемы nерсхо­
да на двукратное доение коров. 

Колхозникам, работникам совхо­
зов, ученым - снециалистам сель­

ского хозяйства, механнзаторам 
придется решить еще немало раз­

ЛИЧJiЫХ, больших 11 малых, задач . 
П~нведу примсры. Известно, что 
nрименяемые на наших фермах 
доильные аnпараты далеко не со­

вершенны: ОН~! CJIOЖI!ЬI, OTIIIIMЗIOT 

много времени на сборку, разбор­
ку и чистку . .Нужно, чтобы нашп 
J<Онструкторы создаJiи новые до­

илыiые аппараты-более простые, 
С JICЗHaЧИTeJibHЬIM KOJI IIЧCCTI30i\•l де­

талей. Такие дОiiJr ьныс аnпараты 
есть, 11аnример, в Да нин . П ро · 
мышленные предпрнятия снаб· 
жают фермы донлы1ыми баками 
емкостыо в 15 литров. Они рассчи­
таiiЫ на невысо1<ую продуюив­

Iюсть tюров и многократное дое­

ние. А при двукратном доении 
одна корова дает 38 и больше 
литров молока (18- 19 литров за 
один раз ). Значит, нужно преры­
nать доение, менять бак, а это 
вредно отражается на животном. 

Больше вюil\·!аШIЯ следуст удслнть 
механизации трудоемких подсоб­
ных nроцессов. 

Перевод на дву~ратную дойку­
только начало борьбы за nовы­
шение производительности труда, 

u 

за дальнеишее сокращение затрат 

труда на единицу nродукции в 

жи'вотноводстве. Нет сомнения, что 
в тесном содружестве с учеными 

колхозники и работники совхозов 
добьются в шестой nятилетке но­
вых усnехов и создадут в стране 

изобилие продуктов животновод­
ства. 



Д. И. ЩЕРБАJ(ОВ, акаде.шщ, 

В ОТ уже четыре месяца на заснеженных nросторах 
Антарктиды nродол>кает проводить свои на~чные 

наблюдения комnлексная экспедиция Академии Наук 
СССР. · · 
Как сообщило радио, 5 января 1956 года: . Лавируя 

среди многочtlсленных айсбергов, советск11й . флаг­
манский дизель-электроход «Обь» вошел в · бухту 
.Деnо, находящуюся между nодошвой ледника Шекл­
тона и ледником Елены на восточном побережье 
А:нтарктиды. Кораб.ТJЬ врезался в береговой nрипай, 
что nозволило сравнительно легко nроизвести высад­

ку. На встреч·у затороnllлнсь любоnытные П11нгвины. 
Скользя no· Jlьду и ежеминутно надая, они nодобра­
Л11СЬ к самому l<Ораблю и выстроили.сь рядами, с лю­
боnытством ожидан, что будет дальше. 
За первые трн дня участнш<и экспедиции произвели 

сборку вертолета 11 выгрузиJIИ самолет. Однако вско­
ре с моря нришли тяжелые тучи и начался ветер, пе­

решедший затем в шторм. Через трое суток ветер 
'стих, что дало возможность возобновить разведку 
берега. Ре1<опюсцнровочньrе nолеты nродолжались в 
общей СJJОжностн девять дней . Хотя в~1езаnные бури 
н задержаm1 эту работу, тем н.е менее исследовате­
лям удалось обнаружить в районе острова Хасуэлла 
выходы коренных горных 110род. Здесь было решено 
nостроить обсерваторию и nоселок «Мнрный». 
Пока ледокол находился в бухте Депо, его эюшаж 

знакомился с обитателями шестого матерИ!<а. По­
мимо nингвинов, участники эксnедиции увндели на 

побережье nятнистых морсl<их леопардов и тюленей. 
Эти «жители» Антарктиды встретили прибывших со­
вершенно равнодушно. Не обращая ни малейШего 
внимания на происходящие события, они nродоЛжали 
мирно лежать у самой воды, лениво греясь на солн­
це. Зато пингвнны nроявили к событиям живейший 
интерес: шумными ватагами окружили он11 работа­

ющ~IХ на льду людей и, кокетлияо склонш1 головки 
то в одну, то в дру1·ую сторону, с удовоЛьствием по­
зировали перед фотоаппаратами. Нередко к «Оби» 
110дходнлн киты, nыхтя и выnуская целые фонтаны 

воды. Иногда приnлывали киты-касатки, вызывая 
na ii'ИKY средн nлавающих пинrви1юв. Совсем рядом с 
nоселком, на СI<але, названной «Огонек»,. оказался 

3. «Il.:ly tta И ЖИЗНЬ» Ng 4. 

громадный nтичий базар. П риказом начальника 
ЭI<спедицни район островов с его ·многочисленным жи­
вотным миром объявлен заnоведником. 

15 января флагмансюt й корабль nодошел к новому 
месту стоянки и врезался в nрибрежный лед. Нача­
лось интенсивное освое н•1е района строительства: на· 
лед были сnущены траi<торы, мощные краны стали 
разгружать оборудование. Находившиеся на корабле 
научн~е работ~ики пристуnили к всестороннему изу ­
чению места высадки. Были _опЕеделены географиче­
ские координаты «Ми рного» : 93 00' вострчной долго­
ты и 66°33' южной широты. 20 января воздух огла­
сился nрi-1ветственными гудками: к «Оби» noдoшeJJ 
второй дизель-электроход- «Лена» . , 
С приходом «Лены» строительство пос~лка и об· 

серватарии стало осуществляться широким фронтом. 
Не nрошло и месяца, ка!< на. nустынном берегу Ант­
арюиды выросли дома · и .паборатории, зажrлись 

• 
электрнчесi<не огни, установлена радио- и телефонная 
связь. 5 февр-аля к месту высадки нашей эксnедиции 
подошел рефрижераторный теnлоход N!! 7, которыlt 
nривез для экспед1щин nродовольствие. Небольшое 
судно проделало трудный nуть от . I(аJiининградскоrо 
порта через два океана до берегов Антарктиды. Но 
11робить ледяной nриnай оно не смогло. Тогда на по­
мощь теплоходу. nришел дизел.ь-эл~ктроход «Лена». 
Он . подошел к теnлоходу, npoбИJI 'для него nроход 
и . доставил судно к nоселку «Мирный». На тер­
ритории совеtской эксnедиции началась трудовая 
жизнь. 

Каковы же географические особенности района, rде 
разместилась антарктическая эксnедиция Академии 
Наук СССР? 
Как мы уже знаеi\I, советская эксnедиция высади­

лась на nобережье Восточной Антарктиды, омывае­
мом водами Индийского океана. Эта часть континен­
та nредставляет собой расчлененное плато высотой 
от тысячи до 3 тысяч метров, лакрытое мощным ле­
дЯiiЫМ панцырем. Район действия эксnедиции зани­
мает вытянутую к Южному nолюсу no.!Iocy nлощадью 
около 2 миллионов I<вадратных километров, в осно­
вании которой лежит побережье между 80° и 105° 
восточной долготы, то естБ от берега Кристеясена до 
берега Нокса. Это один из наименее изведанных 
участков Антарктиды. 
Из немногих научных материалов, заnисей и днев­

ников nутешественников, nобывавших здесь nрежде, 
можно составить некоторое представление об этой 
части материка. В 1902-1903 rодах недалеко от ме­
ста nостройки обсерватории «Мирный» зимовало во 
льдах немецкое судно «Гаусс», доставившее сюда 
экспедицию nод начальством nрофессора Мюнхен­
ского университета Эриха Дриrальского. Исследова­
тели соорудили на ледяном nрипае небольшие по-
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Схематическая карта побережья Bocrottн.oй Антарк­
тиды. 

стройки для научных наблюдений, а отряд во главе 
с · Дригальским направился к берегу, получившему 
наименование Земли Вильгельма II. На четвертый 
день ученые достигли суши и обнаружили потухший 
вулкан высотой 13 366 метров, названный горой Гаус­
са. С вершины вулкана Дригальский с трех сторон 
у13идел сплошнЫе льды, а на северо-востоке- при­
знаки «нагорной страны». Впоследствии было уста­
новлено, что это- остров, который и был назван в 
честь Дригальского его именем. 
Зимовка «Гаусса» в ледовой сгавани» протекала 

благополучно. Лишь в одном из санных лохадов пу­
тешественникам пришлось испытать антарктическую 

пургу. Она застигла отряд в пути 11 чуть не засыпала 
его. ЭI<спедиции Дригальского удалось выяснить, что 
материковый лед постепенно поднимается к югу, об­
разуя большие ледопады, за которыми лежит ледя­
ное плато, имеющее более тысячи метров высоты. 
В декабре 1911 года примерно в этот же район на­

правилась австралийская экспедиция Дугласа Моусо­
на на корабле «Аврора». Моусон предполагал выса­
ДIIться на берегу Нокса, но из-за наступившей туман­
ной погоды это ему сделать не удалось. Обог1о~уn ги­
гантский пловучий язык, «Аврора» вступила в тяже­
лые льды, за которыми открылся водный путь. Этот 
район Индийского океана был назван по имени ка­
шпана корабля морем Дэйвиса, а лежащая на 94-м 
восточном меридиане суша- Землей королевы 
Мэри. Экспедиция обнаружила также шельфавый 
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ледник, тянувшийся с севера на юг ~ виде Qгромной 
ледяной пластины с обрывистыми стенами. Как иве­
ш.Jкий барьер Росса, этот леднИI< незаметно переходил 
с берега материка в море и лростирался к северу на 
двести nятьдесят километров, завершаясь ледяным 

языком. Ширина пловучей части ледника превышала 
триста километров. Ему дали название Шельфового 
ледника Шеклтона. По более поздним измерениям, 
его площадь определена в 39 тысяч квадратных 
километров. 

Оставив на материке небольшую группу, «Аврора~ 
ушла в Тасманню . Н а юга-западной окраине Шель­
фового ледника Шеклтона зимовщики построили 
дом, оборудовали лаборатории, склады, помещенве 
для собак. Экспедиция тщательно обследовала окру­
жающую местность. На северо-западе в ясную погоду 
виднелся остров Дритальского . Прямо на западе на­
ходилась бухта Депо, за которой вытянулся в море 
мощный ледник Елены шириной до 80 т<илометров. 
Двигаясь к востоку и нанося на карту результаты 

своих наблюдений, отряд Моусона прошел около 
200 километров и оказался у 99-ro меридиана. Непре­
одолимое препятствие остановило путешественников: 

ледник Денмана, сползающий по склонам материка к 
морю, образовал здесь гигантский барьер, состоящий 
из ледяных нагромождений с пещерами среди них. 
Исследователи установили также, что в 70 километ­
рах от основного берега на высоте от<оло тысячи мет-

" " ров лежит мощныи материкавыи лед с отдельными 

прорывающими его вершинами и гребнями скал . Ме­
стами были видны ледники долинного типа с гигант­
скими ледопадами и многочисленными зияющими 

трещинами . 

Зимовка Моусона протекала в трудных условиях. 
Как известно, в этом районе Антарктиды свиреп­
ствуют сильные ветры и снежные бури . Внезапно не­
бо заволакивается густым туманом. Становится тем ­
но, как ночью. С земли поднимается снежный вихрь. 
Иногда возникают при этом своеобразные вращаю­
щиеся столбы- смерчи- диаметром до 100 метров . 
Над морем они вздымают ледяные обломки и замерз · 
шие брызги на высоту более 100 метров. 
В 1935-1936 годах на восточном побережье анl­

а рктиLtескоrо континента nобывала и норвежска~ 
экспедиция Кристенсена. Недалеко от Земли Виль­
гельма она обнаружила Западный шельфавый ледник 
площадью в 29 тысяч квадратных километров. В бух­
те Олаф норвежцы открыли удобную гавань, кото­
рую назваЛ11 Занде-фиорд. На nротяженнн 100 кило ­
метров nобережье здесь совершенно свободво от 
льда . Местами на нем возвышаются темные, лишен ­
ные всякой растительности холмы. У северного бере· 
га бухты расположена большая, также свободная 
от льда площадка с несколькими озерами. Она сло­
жена коренными горными породами, окрашенными в 

коричневые и красноватые тона. Поверхность ее со· 
ставляет 260 квадратных километров. Наибольшее нз 
озер имеет 6 километров в длину. Цвет воды в ннх 
преимущественно зеленовато-голубой . 
Аналогичный оазис с озерами был открыт амери­

канскими летчиками в 1947 rоду на берегу Нш<са . 
Площадь этого оазиса, носящего название Бангер,-
770 квадратных километров. Здесь были обнаружены 
три озер а, которые, повидимому, пополняются мор· 

ской водой. Обращает на себя внимание их цвет. 
В зависимости от микрофлоры ани лринимают то си­
нюю, то зеленую, то красноватую окраску. Темпера ­
тура воды в одном нз этих водоемов при измерении 

была определена в 4,5 градуса тепла. 
Однако все эти сведения о сос~них с районом на· 

шей эксnедиции участках носят весьма приблизитель­
ный и неточный характер . Поэтому на долю советской 



экспед\IUИИ выnа.1а слощная и большая задача -
раскрыть таi'!ну белых rнrr~н Восточноi't д.нтарктtщы 
В связи с по.1rотовкоii к МеждунаrюJ.ному Геофизн­
•tсскому году на соnrтсквх ученых возложено nро­

ведение комnлекса trаучно-нссле.:tовательскнх работ. 
Винманию участиикоп антарктнчесt<оii экcneJ.JЩIIII 
nредложl'но 14 научных тем, которые в основном сво­
дятся к следующим nроблемам. . 
Прежде всего нсобхо;1нмо установить распределе­

нне атмосферных элементов над Антарtпидой. Как 
известно, все основные npoueccьr. происходящне в 

атмосфере Земли, взаи~юсвязаны. Вnолне nонятно 
поэтому, что nолная неизученность атмосферных 
явлений антарктнческой областн до сих пор flвл.п­
лась сушественным препятствнем для nознания про­

цессов, происходяших в атмосфере земного шара . 
Изучение метеоролоrиttесюtх закономерностей. осо­
бенностей барического поля и синоптических про­
цессов в Антарктиде позволит уста новить их влия ­
ние на обшую uнркуляцшо атмосферы Землн. Это, 
в свою очередь, помож~т значительно улучшить ме­

тодику долгосрочных прогнозов. 

Не менее важным воnросом является исследова­
нне основных законоо перемещеюш антарктнческих 

вод и устаноnленне их сnяз11 с цирJ<уляцней вод ·ми­
рового океана. Для peшet-IИfl этоi'l задачи морская 
группа эксnедtщин должна устаноонть общую кар­
tину тепл.оо.ого и динамического режима южнополяр­

ных Iзод, выявнть характер водообмена и теnлооб­
мена 11 т. д. 

Чрезвычайно важное значенне имеет также изуче­
ние морфологии дна, закономерностей донных отло­
~(еииn и осадкообразованнfl о антарктических водах. 
Это трf>бует тщательных нсследованнй рельефа ·дна 
океана с помощью сnецналыюго nрибора- эхолота, 
составления новых батиметрических J<арт, детального 
изучегшя геоморфологии н геологического строення 
дна и выяснения в .1ияния его рельефа на циркуляцию 
океаннческих вод. 

Тяжелые ледяные условия в антарктнческих водах 
nредставляют серьезные препятствия для мореплава­

ния в этом районе. Вместе с тем морские льды Ант­
арктики оказывают существенное влияние на атмо­

сферную циркуляцию н динамиt<у водных масс океа­
на. Поэтому изучение ледового режима антарктиче­
СЮ!Х вод имеет большое научное и праtпическое зна­
чение. При этих исследованиях особое внимание 
уделяется изучению физ1шо-механическнх свойств 
льдов и установлению роли айсбергоо n формирова ­
ншr .neдoвoi:'r обстанов1ш. Решевне всех этих проблем 
значительно улучшит условия ?110реплавания в Ант­
арктике. 

Значнтельное место в работе нашей экспедиции 
займут воnросы, связанные с китобойньrм nромыс­
лом. Дело в том, что заnас китоо в районе нынешнего 
nромысла советской китобойной флотилии «Слава» 
значительно сокращается. Бtюлоrи nроводят сейчас 
ряд интересных исследований, устанавливающих 
сезонное распределение планктона и nелагических 

рыб, служащttх· пнщей юtтам, от которого зависит 
скопление в разлнчных участках океана китовых 

стад. 

Больш ~t е задачи стоят перед сухопутным отрядом 
Э!(СГТедiЩIIИ. В Гiрограмму работы наших исследовате­
лей входят составление геологичесt<их, г ляцнологиче­
СIШХ , rеоморфологическнх J<а рт обследуемых терри­
торий, а также физнко-географическал характеристн­
ка современных ландшафтов Антарктиды 11 nрирод­
ных процессов. Наблюдения будут прооодитъся путем 
маршрутных географнческих обследований и аэрофо­
тосъемок. Оnределение темnературного режима лед­
ников, исследование закономерноtти и скорости дви-
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Обрывы шельфового ледника. 

ження ледяного покрова nозволят осветнть npoueccы 

древнего и современного оледенения Земли. 
Наконец, в связи со сnециальными вопросами, свя­

занными с тематикой Международного Геофизиuе­
ского года, значительное место n плане деятельности 
нашей ЭJ<сnедиции за1vtмет изучение особенностей гео­
физических яолений в Антарtпш<е. К ним OTJ~Ocflrcн 
исследова ни л сей см н чесюt х я влеп нй , изучен ~te посто­
янlюго и nеременнаго геомагн11тных полей, исследо­
вани.п ионосферы, полflрных сннний, выявлен11е ин· 

u 
тенсиnности I<ocмtt чecюtx .луrtен, их связ11 с метео-

рологическнми н мапrltтНО·IIО!-JОсфернымн явлення­
IIШ 11 Т. Д. 

Принимаfl во внимание крайнюю t~t·достаточFюсть 
сведений о наземной фауне~, фJlop<.• 11 почоах Антарк­
тиды, во многих nунктах материка эк-сnедtщtюнными 

отрf!дамн будут выnолняться бногеографнческне об ­
следования. 

С nервых же дней nребыванип на шестом конти­
ненте сооетскаfl комnлексная экспедпция приступила 

к научным нсследоваюtям. 16 янnаря самолет «Н-465», 
nилотируемый известным полярным летчика:\~ 
И. И. Череn11чным, совершил раэuедку nобережья в 
сторону оазиса Бангер. На борту воздушного кораб­
ля находнлся доктор географических наук nрофессор 
К. К. Мар!<Ов. Самолет nролетел над Шельфовым лед­
ником Шеклтона и достиг 107° восточной долготы. 
Выяснилось, что со времени его изученИя австралий­
ской экспедицией Моусона площадь ледника заметно 
сократилась, а долинные ледники, опускающиесq с 

юга, значительно отступили. Были обнаружены но· 



RhТC. ранее неизвестные крупные долинные ледники к 

востоку от ледюша ШеJ<лтона . 
В 1 О часов 15 минут она rн~редала радиогр амму U<1 Т 
на борт дизель-электрохода «Обь:. . С этоrо ~ремен и 
в Мосю~у. в адрес отдела nрогнозов Глаqсевморпутн, 
регулярно nоступают с обсерв;jторни сМирный :. 
сводки погоды. 

Групnа участннкоn экспедиции. лозглавляеман кан~ 
nнnt~тnм географнчt>ских наук Е . С. КороткЕ'вичем, 
отnраnнлась на двух самолетах к оазису Бангер 
длn rго дС'тального обслЕ'дования . Этот район эа· 
ннмает nочти 500 квадратных rшлометроR. Средн 
Сiс1брежного океана вечных снегов н льДов nеред 
н:зором •н·.следователей неожиданно открылась хол­
мttстан •1ериая поверхность свободной от ледяного 
rтокрова земли, nер.:.сеченная десятками больших 11 
малых озер н ручейков. По берегам этих водоемов, 

13 февраля, в честь ХХ r.,_езд.а КПСС, ~1 ад. ()ОСР.р4 

латор11еlr «Мнрный~ взвился госуд.зрстRенный флаг 
СССР. Научн а я ста1щиq СОl'\Е'ТСКОЙ аннрктнческой 
экcneдltUИit открыт~! 

• 
11nкрытых ЛliШаин1шами и изрещ<а мхами. гнездятся 

буревестники н поморники. В озерах обиаружены 
жнвые организмы. По мненню н ашнх ученых, оазис 
l'OЗII ИK много тысяч лет назад n р езультате от­

стуr1ЛеЮ1Я n этом месте ледника. До снх пор суще­
стrювало мнение, что вoзшiКiiOBelille этого оазиса 

связано с глубинным вут<аническим теплом нли ка­
мt>вноугольными nожарами . _- Советские ученые оnро­
лерглн эту точку зрения lf установили, что оазис 

Бангср возник в р езультате потеnления климата 
Антарктики 11 местных благоnриятных микроклпма­
ТJiчесюrх особенностеlr района. 

В на•13ЛР. М а рта lla•J.3ЛaCЬ ПОДГОТОRКЭ К оргаНI!ЗЭ4 

ц11н еще двух нау•1 11ЫХ станuиii в глубнне матерн• 
ка- <<Советской» · и «Восток». Одна нз ш1х будет 
осноRана в районе Южtюго полюса, 'другая- вбюt• 
зи геомагнитного полюса. Для ознакомления с paii• 
онqм, где будет работать станщн1 «Восток», под ру• 
ководетвам начальника антарктической эксnедицин 
до1<тора географическнх нау1< М. М. Сомова был 
предпринят разведочный полет на геомагнитный nо­
люс. Эксnедицией было установлено, что Ге-омагнит­
ный nолюс расположен на совершенно ровном nлато 
высотой в 3 500 метров. 

6 февраля в эфире появились новые позывные: на­
чала работать радиоста iЩIIЯ обсерваторни «Мирный». 

Каждый день радио приносит все новые и новые 
интересные сведеннн о жизнн и успехах зимовщиков. 

За много тысяч километров от своей Родины отваж-
u 

ные советсю1е люди стоико несут свою почетную и 

отоетственную вахт у. 

НАШ ВЕРТОЛЕТ неторопливо 
плывет над бескраiiннми ар к­

тическими просторамн. Внизу, под 
нами, I<араван судов Северного 
флота. Они проходит по одному 
из самых тяжелых участков Ве­
ликото Северного морского пу­
ти- проливу Вильющкоrо. Из 

.кабины .. с высоты несколькнх де ­
сятков метров, отчетливо ВJщно, 

как ледокол-флагман наступаст 
на торосистое поле и JJ омает cro 
тяжестью своего корпуса. Ледяные 
глыбы расступаются, давая ем у 
дорогу. 

В лучах nолярного солнца 
сверкают белизной надстройi<И и 
палуба ледокола . Над его высо ­
кой трубо1"1 не вид1-ю дыма. 
Трудно поверить, что там, в глу­
бине корабля, работает двигатель 
в 44 тысячи лошадиных сил. 
Но вот широr<ие лопастн верто­

лета заnертелись медленнее, н он 

плавно оnустилсn на кормовую 

палубу ледокола. 
Через несколько минут мы уже 

в капитанской рубке. Сюда nосту­
nают данные радиолокационных 11 

других навигационных приборов; 
здесь осуществляетсn автоматнче ­

ское уnравление сложными меха ­

низмами гигантского корабля. 
Входим внутрь корабля. Через 

специальное ОI<НО ИЗ СВIНIЦОВОГО 

стекла смотрим на атомный реак­
тор- энергетическое сердце ледо­

кола. Ero тепловая мощность­
около 200 тысяч rшловап. Этому 
реактору прнходИ'ТСЯ работать в 
более тяжелых условиях по 
сраnнению со своимн «сухопутны­

Мil» собратьямн. Ведь ледокол, 

v 

А 1n о JVt н ы tt 

л едокол 

Р. Г. ПЕРЕЛЬМАН, 

каNдидат тexJlU1tecкux наук. 

11дущнй «напролом», JJспытывает 

особенно сиЛL,ные TOJJЧKJI, 11 нам 
nриходится кpenJ<o держаться за 

поручнн, которые укреnJJены 

вдоль стен отсека, одетого :защвт­

ным бетонным экрана~. 

. Реактор нспqльзует ежесуточно 
примерно 200 граммоn ядерного 
горючего. Это составляет всего 
70 килограммов rорючего ,в rод, 
ИЛИ 13 два С ПОЛОВIIНОЙ MIIЛЛHO!ia 
раз мен ьше, чем nоиадабилось бы 
лeдOl<OJI Y ТОЙ ЖС МОЩНОСТИ С ДВII­

гаТСЛСМ, IIСГIОЛЬЗУЮЩИМ УГОЛЬ. 

F.cлt-t бы в тоnках ледокола сжн ­
гался угол ь, ero пришлось бы 110-
тратJпь за год 160 тысяч тонн -
в 10 раз больше веса корабшт. Вот 
почему атомны1':'1 ледокол может 
nлавать. не заходя в nорты, 

2-3 года . 

Мы открываем массивную дверь 
и переходим в кабину уnравления 
тещюобменюtJ<амн. Отсюда пар nо­
стуnает к генераторам постоянно ­

го тока. Электрический nривод 
винтов обесnечивает работу двн­
гателей на разшrчной мощности, 
четкую · и быструю смену режимов. 
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Вот nочему так сnободно маневрн." 
рует наш ледо1юл. 

Восх ищенные чудесным завое­
ванием человеческого гения, мы 

вспоминаем слова адмирала 

С. О. Макарова: «Природа ct<ona­
JJa наши моря льдами , 110 техника 

дает теnерь огромные средства, и 

надо признать, что в настоящее 

время ледя11ой nо1<ров не nреп­
с.тавляет бо.11ее неnреодолимых 
препятствий пля судоходства». 

· Атомного ледокола, о J<отором 
мы рассказаJJИ, еще нет. Его со­
здание предусмотрено Директива­
ми ХХ съезда Коммуннетической 
nартни по шестому nятилетнему 

пла11у. Уже заnершается техниче· 
сю1й проект этого корабля, начата 
nодготовка к его строительству . 
Исследования. проведеиные уче­

ными Института комплексных 
трансnортных nроблем Академии 
Наук СССР, подтвердили бесспор­
ные nренмущества применения 

атомных двигателе ~! также на мор ­
ских сухогрузных судах и 7анке­

рах. Новые двигатели позволят 
увелнчить грузоподъемность судов 

за счет резкого сокращения запа ­

сов тоnлива, уменьшить числен­

ность эю1п ажа. А как облегчится 
работа трансnорта, обесnечиваю­
щего морской флот горючим! 
Недалек тот день, когда мощ­

ный атомный корабл ь, nреодоле­
вая тяжелые льды, гтоведет ка ­

раваны судов по Великому Се ­
верному морскому пути. Исnоль­
зование а7омной снлоnой установ­
ки на ледоколе откроет новые 

перспектнвы в развнтии современ ­

ного морского су достроення . 



НАУ КА 
м 

И. Б. НОВИК, 

кандидат философских н.аук (г. Молотов). 

НОЧНОЕ НЕБО внезапно оз а­
ряется ярким светом. Огненный 

шар прорез зет тьму, оставляя за 

собой слабо светящийся след, и, не 
долетев до горизонта, исчезает 

так же мгновен·но, как и появился. 

Через несколько минут становятся 
слышны отрывистые громовые 

u 

удары, грохот и nродолтнтельныи , 

посте-пенно затихающий гул . Ж.и­
тели со·сед·них селений .иногда яа­
~одят •nО·СЛе ЭТОГО !<З·МНИ И ~УС.КИ 
железа, «упавшие с неба». Подоб­
ные необычные случаи долгое 

. u 

время nовергали люден в недо-

умение, нарушали все привычные 

nредставления, казались «чудом». 

Нередко они связывались в на­
родной памяти с какими-либо из 
ряда · вон выходящими с.обытиями 
общественной жизни - войнами, 
эпидемиями и т. д., и nотомкам пе­

редавались легенды о «небесных 
nредзн аменованиях» . 

Дошое время наука яе могла 
ответить на воnрос о том, что та­

кое «небесные камни» и откуда 
они берутся. Вокруг фактов их 
nадения складывались самые не­

леnые и фантастические вымыслы . 
Лишь немнагим более ста лет то­
му назад быJJа установлена приро­
да этих камней-метеоритов. Оказа ­
лось, что их падение отнюдь не 

представляет какого-то «наруше­

ния» законов природы и совсем 

не является «чудом». 

Этот nример позволяет видеть, 
как по-разному понимают одни и 

те же факты представители двух 
противоположных мировоззрений: 
религия объявляет непонятное 
чудесным, выражающим «волю 

бога»; наука же ищет н находит 
естественные заi{ОНЫ, лежащ11е в 

основе явлений природы. Разви-

вается ли мир сам по себе, no 
присущим eAty объективным. зако­
нам., или он. направляется каким­

то сверхъестествен.н.ыАt существом., 

богоАt,- так стоит один из цент­
ральных вопросов, по которому 

идет борьба между- наукой и ре-
" лигиеи. 

Сторонники религии не отри­
цают, что в природе и обществе 
существует определенный nоря­
док, зак·ономерная, nовторяющая­

ел связь вещей, событий. Но они 
заявляют при этом, что законо­

мерности не присущи материи, а 

даны «свыше», от бога . Если же 
бог установил закономерную связь 
в мире, то он может и нарушать 

ее, творя чудеса. «Хотя бог и 
предписал небесам их порядок,­
писал богослов Фоссий,- он, тем 
не менее, не отказался от своего 

права менять его, ибо он даже 
солнцу при .казал остановиться. 

Так, воnреки естественному по­
рядку, который называется необ ­
ходимым, вопреки естестве.нной 
необходимости, по его повелению 
родила дева, слепые стали зрячи­

ми, мертвые неоднократно воскре­

шались». 

Рассказы о бес~исленных чуде­
сах, творившихся якобы богами 
и святыми, наполняют «священ­

ные книги» всех р елигий, в част­
ности библию. Именно такие рас­
сказы служат в устах религиоз ­

ных проповедников «доказатель­

ствами» бытия божия. 
И не случайно знаменитый не­

мецкий философ-материалист Фей­
ербах говорит, что если отбро­
сить легенды о чудесах, рух­

нет все религиоз11ое понимаыие 

мира. Ведь релиr1tя н аделяет бо­
га такими I{ачествами ч еловека, 

-37-

Рис. М. У лупова. 

как разум, воля и т. д. Если счи­
тать, что в природе и обществе 
все явления происходят на осно­

ве строгой закономернос'ГИ, отку­
да видна была бы «божья воля»? 
Кто бы поверил тогда , что законы 
даны миру «свыше»? Существо­
вание бога должно проявляться в 
творимых им чудесах, иначе в 

него никто не nоверит. «Вера в 
бога и вера в чудеса поэтому 
одно и то же»,- сnраведливо от­

мечал Фейербах. 
Для того, чтобы nридать чуде­

сам, о которых го,ворят религиоз­

ные мифы, видимость nравдоподо­
бия, защитники религии обычно 
ссылались на те события, которые 
имели место в природе и обще­
стве, но были неnонятны че.лове­
ку и казались загадочными. Есте­
ственно, что людям, которые счи­

тали чудесными затмения, коме­

ты , метеоры и тому подобные 
астрономические факты, было не 
так трудно поверить в реальность 

вымышленного «чуда» Иисуса На­
вина, остановившего, согласно 

библии, Солнце. Загадочные явле­
ния природы во многих случаях 

служили nоводом д.ля создания 

р елигиозных мифов . При этом 
подлинные обстоятельства, при 
которых происходило то или иное 

событие, освещались однобоко; 
сами же неnонятные факты при­
лисывались действию сверхъесте­
ственных сил. Такое искажение 
действительности и характери­
зует религию к~к превратное ми -

. ровоззрение. 
Недоступными пониманию лю­

дей древ11ости были, например, 
землетрясения. Происходившие 
nри некоторых из них провалы 

земли описаны в фантастической 



Суеверные очевидцы фантастиttе­
ски изображали появление комет, 
считали их «'tудом», пока наука не 

·об'Ояснила природу этих н.ебесны." 
тел. 

форме в различных легендах, в 

частности в библейском мифе о 
городах Содоме и Гоморре, кото­
рые «за грехи жителей» якобы 
«в вихре и пламени правалились 

сквозь землю» . Выдающийся со­
ветский ученый академик В. А. 
Обручев n связи с этим писал: 
«Как доказала геология, Мерт­
вое море расположено в провале, 

которым заканчивается крупная 

цепь оnусканий и провалов, иду­
щая из центра Африки вдоль 
больших озер и затем представ­
ляющая большую впадину К:рас­
ного моря и долину Мертвого мо­
ря с Иорданом. Поэтому вполне 
возможно, что библия описывает 
в искаженной форме действитель­
ное событие, случившееся в древ­
Jще времена,- провал двух горо­

дов nри землетрясении». Анало­
ГИLIНО этому в основу библейского 
мнфа о «всемирном потоnе», ви­

димо, легло какое-то крупное на­

воднение, размеры которого были 
сильно преу.вел'Ичены •религиозной 
фантазией. 

Неnонимаоое людьми законов 
механики также дацло почву 

для многих представлений о чу­
десах. Жители :nобережья Мерт­
вого моря издавна за.метили 

странное явлени€: человека, вхо­

дившего в его воды, валила с ног 

какая-то необъяснимая сила . Об 
этом «чуде» было сложено нема­
ло легенд. Объяснил загадку за­
кон Архимеда : насыщенная соля­
ми вода Мертвого моря имеет вы­
сокую плотность, и потому на 

погруженное в нее тело действует 
большая выталкивающая сила, ко­
торая и валит с ног человека. 

Незнание людьми действитель-
u 

ных причин таких явлении, как 

болезнь, смерть, обморок, послу­
жило основой разнообразных фан­
тастических легенд. Пока н~ были 
известны возбудители заразных 
болезней, он·и приписьrвались злой 
воле сверхъестественных существ. 

Во многих местах библии гово­
рится о том, что бог насылал 
«мор» на прогневавших его лю­

дей. «Вот в чем не может быть 
сомнения,- говорил Лютер,- так 
это в том, что чума, лихорадка и 

другие опасные болезни- не что 
ююе, как \П.ело ·ру.к дья.вола». ПJJO­
xo понимая сущность смерти, лю­
ди иногда принимали за умерше-

• го человека, которым находился в 

обморочном состоянии или в ле­
таргическом сне. Когда такой че­
ловек пробуждался или приходил 
в себя, пораженные очевидцы со­
здавали легенды о «чудесных вос-

крешениях». · 
Со времен глубокой древности 

люди знали, что вода некоторых 

источников имеет целебные свой­
ства. Однако, не понимая особен-

• • 
ностеи химического состава этои 
воды, они приписывали ее бла­
готворное дейс1·вие опять-таки 
влиянию божественных сил; так 
возникали легенды о «чудесных 

исцслениях». 

Разнообразные мифы о чуде­
сах связаны со сновидениями, 

гипнозом, внушением, nсихиче­

скими и нервными болезнями, 
природа которых до сравнительно 

недавнего времени была чело­
веку неизвестна . 

Фантастические представления 
порождались таr<же и непонима­

нием людьми явлений обществен­
ной жизни. «Подобно тому, как 
чудесные исцелители и чу дотвор­

вые целительные средства в ме­

дицине основываются на незнююм­

стве с законами естественного ми­

ра, так же чудеса n социальной 
области основываются на незна­
комстве с законами социального 

мнра>>,- указывали Маркс и Эн­
гельс. 

Успехи науки, все глубже рас-
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крывающей действительные связи 
явлений в природе и обществе, 
шаг за шагом разоблачали nред­
ставления о действии неких «чу­
десных сил». С развитием астро­
номических знаний стало ясно, 
что, окажем, утверждение об •ИМев­
шей место ост.ановке Ии<Сусо.м На­
вином Солнца есть сnлошной вы­
мысел, ибо не Солнце «ходит» 
вокруг Земли, а, наоборот, наша 
nланета обращается вокруг днев­
ного светила. Физика и химия 
окончательно лишили «чудесного» 

характера различные явления, 

связанные с действием электриче­
ства, горения и других природных 

сил. Атмосферная оптика показа­
ла естественную nрироду мира­

жей и т. п. Ntикроскоп помог от­
крыть возбудителей заразных бо ­
л езней;. научная физиология 11 
nсихиатрия выявили действитель ­
ную сущность самых сложных 

психических явлений, в том числе 
и нервно-психических болезней. 
Марксистская наука об обществе 
раскрыла объективные законы со­
циального развития. 

Таким образом, все явления n 
окружающем нас ~ире nолучаю! 

с течением времени свое есте­

ственное объяснение, а вымыслы 
о вмешательстве «небесных» сил 
в дела nрироды 11 9бщества тr­
шались всякой основы. Наука на­
носила удар за ·у.царом по вс~му 

религиозному мировоззрению. . 
Однако cтopq:HJ:Iиiш .рели,гиои n·ро­

должал•н и nродолжают от·стаи•вать 

мифы о чудесах . . в 1870 году Ва­
т·икаQi s специальном послани·н на­

ложил .лtроклятие ·па тех, 1по вы­

с.кажет сомнение в подJiинностн 

библейских •и других признанных 
церковью «чудес». Пытаясь как-то 
скрыть вопиющее противореч11е 

меж.цу представленними о «чуде» 

и данными современной науки, не­
которые бого.словы говорят, что 
чудеса . якобы имели место лишь 
на «святой з·емле» Палестины в 
«библейс;кие времена»; теперь же, 
дескать, в них «нет необходимо­
сти». Подобные «оговорки», разу­
меется, ничего не меняют, по 

сути дела: религиозные взгляды 

не становятся от этого менее 

абсу.рдным'll . Католичес1<ие же 
идеолог.и стремятся повысить авто· 

ритет церкви в глазах масс ссыл­

ками не тол.ько на «чудеса», про­

исходившие будто бы в отдален­
ные времена, но и на «чудеса», 
происходящие якобы и ныне. 

Одно из наиболее широко про­
паганднруемых сейчас католнчс­
ской церковью чудес- это так 
называемое «чудо Фатимы». Ис­
тория его такова. Фатима- пор­
тугальсt<ая деревушка, располо­

женная в глухой месп;·остlt, мн-



.nях в семидесяти I< северу от 

Лиссабона. В мае 1917 года среди 
неграмотного, измучеН'ного тяго­

тами мировой войны населения 
расnространился слух о том, что 

трое детей-пастушков (старшей 
девочке было десять лет) ююбы 
увидели богоматерь, которая обе­
щала nоложить конец войне. Ты­
сячи суеверных людей nотяну.nись 
к Фатиме, однако никому из них 
не nосчастливилось «видеть» ма­

докну. Правда, 13 октября 
1917 года многие заметили не­
обычное явление: солнuе было 
окружено разноцветной вращаю­
щейся каймой. Невежественные, 
ж z.ждавшие «чуда» люди и при­

нялн это за «знамение». Католи ­
ческая проnаганда распространи­

ла по всему миру весть о «новом 

чуде». При этом в уста мадон1-1ъr 
она вложила «предсказание» о 

большевнстскоii революцни в Poc­
CI!II. Культ Фатимы был нспользо­
ван рсакцнсi'r I<ак орудие антисо-

u 

ветсl<он пропагандw среди ката-

f ,. ( 
• 

;. 

.. 

Вер1.иин.у горы Брокен в ГepJ.tat·uщ 
в старину называли «престолом 

колдуний», так. как. та;и якобы про­
исходят чудесные «видения». В 
действительности же это тень са­
.мого наблюдателя проектируется 
на ту.нан, прин.и.м.ая гигантские 

раз,А,tеры. 

лических масс. На этом дело не 
кончилось. Не так давно Ватикан 
объявил о дальнейшем разви­
тии «чудесных» событий, nроисхо­
дивших в Фатиме в 1917 rоду: 
13 октября 1951 года римский 
первосвящеюшк видел то же яв­

ление- разноцветную кайму во­
круг солнца . В центральной ва­
тиканской газете «0ссер13'аторе Ро­
манс» были даже наnечатаны со­
ответствующие «фотографии-» (как 
пришлось вnоследствии признать 

самой редакции газеты, фальши­
вые) . Это nослужило поводом для 
новой волны реакционной nроnа­
ганды. 

Объяснить «чудо Фатимы» не­
трудно. Религиозно восnитанные, 
впечат.rнrтельные дети , «увидев­

шие» богоматерь, nросто галлю­
цинировали. (Кстати, двое из них 

.умерли от инф.nуэнцы вскоре после 
«чуда», а третья, старшая девоч­

ка была отдана в монастырь и ... 
бесследно исчезл.а там. «Очевид­
цев», таким образом, не осталось.) 
Что же касается цветыого кольца 
вокруг солнца, то это -одно из 

давно известных науке атмосфер­
ных явлений, которое не так уж 
редко и ничего сверхъестественно­

го не nредставля ·ет 1. Так, исnоль­
зуя суеверия отсталых людей, ,. 
искажая деиств11тельную природу ,. 
естественных явлении , сочиняют 

«чудеса» современные защитники 

религии. 

Современные 
гиtt пытаются 

сторонники релн­

подкрепить мифы 
u .. 

о чудесах новои , «научнои» аргу-

ментацией. Для этого они исnоль­
зуют ·реа·IЩJюнные теории в бур· 
жуаз·tюм естеС"твоз,нан•ии, в·роде 

антинаучной гипотезы о «расши­
ряющейся Вселенной» или гипоте­
зы о «непрерывном творении ма ­

терии». Богос.nовы ищут чуда в 
особенностях движения микроча­
стиц, в недостаточно известных 

еще свойствах полупроводню<ав 

и т. п . 

К.•акие бы различия нн нмелись 
между богословами разных тол­
ков в nризнании или вепризна­

нии отдельhъtх чудес 11 их толко­

оании, все онн едины в одном , 

главном: в ученин о вмешатель­

стве сверхъестественных сил в яв­

ления природы н общества, о су­
ществовании чудес. В этом бого­
словы сходятся с фнлософами ­
llдеалистами. «Все идеалисты, как 
философские, так и религиозные, 
как старые, так н новые,- под­

черкивали Маркс и Энгельс,- ве­
рят в наития, откровения, спасите­

лей, чудотворцев, и только от сте­
пени их образования зависит, 

1 Подробнее об этом см. в статье 
П . Артюхова «Об одном «чудесном~ 
явлении~ в N2 8 нашеrо журнала 3а 
1955 rод. 
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Н а протяжении веков «'tудо.м.» ка­
залось падение «камней с неба». 
АстроноАtи.я опрокинула суевер .. 
ные представлеющ раскрыв дей­
ствительную природу Ateтeopuтor;. 

nринимает ли эта вера грубую, ре­
лигиозную форму или же nросве­
щенную, философскую». 
Наука неи3менно разоблачает 

вымыслы о чудесах, ·Какую бы 
форму эти вымыслы ни приi-rима­
ли. Достижения во ·всех областях 
знания, подкрепленные и npoвc-

u 

ренвые практнкон, ведут к вьшо-

ду о том, что •все в мире совер ­

шается на осноое законов движу­

щейся материи, без какого бы то 
ни было 'Вмешательства фантасти­
ческих, сверхъестественных сил. 

Этот вывод четко формулирует 
диалеJ<тический материализм. Он 
учит видеть 1в любой области при­
роды, 1В ·каждой стороне общест.вен­
ной жизни внутре!}ние, необходи­
мые . связи между явлениями. 

Возьмем, нагrример, химию. Хи-
мические элемеtiты . обладают 

u 

огромным количеством своиств. 

Но в этом многообразии имеется 
определенная уnорядоченность.Ее­
то и нашел Д. И. Менделеев, сфор ­
мулировав свой знаменитый за­
кон, cor.nacнo которому свойства 
элементов находятся в nериоднче-



екай зав·исимости от их . атомного 
веса . Этот закон и вскрывает ту 
внутреннюю необходимую связь, 
ко1'орая действительно сушест­
sует между ·химическими элемента­

ми. Чем определяется эта связь? 
Теперь м~ знаем , что в ее основе 
лежит периодичность электронных 

оболочек атомов химических эле­
ментов. Следовательно, периодиче­
ский закон Менделеева выражает 
свойство химических элементов, 
обусловленвое самой их .внутрен­
ней природой. Этот заJ<ОН ие зави­
сит ни от чьей воли и желания; он 
сущес11вует и дей·ствует независи­
мо от : того, з.нают об этом люди 
или нет, хотят они этого или нет; 

он неизбежно ~вытекает из п•ри:ро­
ды данной формы ·материи, а не 
навязан ей «свыше». 

Марксизм-ленинизм показал, что 
и в общественной жизни дей­
ствуют столь же строгие законы, 

как и в развитии nрироды . Таков, 
наnример, закон о первичности 

общественного бытия и •вторично­
сти общественного сознания, дей-

v 
ствующии на всех этапах социаль-

ного развития. Откуда берется 
этот закон? Он не продиктован об­
ществу извне, а выражает само 

существо общественной жизни : тот 
факт, что люди на всех этаnах 
истории д.олжны nрежде всего 

nроизводить материальные блага, 

чтобы поддерживать свое суще-

ствование. 'Как и законы природы, 
законы общественной жизни ни­
кем 'Не мьгут быть нарушены или 
отменены; людям приходится счи­

таться с ними и строить на их 

основе свою деятельность. 

Ни в nр ироде, ни в обществе, 
учит диал~ктическ ttй материа­
лизм, нет и не может •быть яв.riе­
п·ий абсолютно случайных, явле­
ний, которые не были бы резуль­
татом действия тех или иных за­
конов развития матери и. Каким 
бы удивительным и неnонятным 
ни I<азался нам тот или иноii факт, 
рано или поздно мы раскроем и 

те глубокие законы, выражением 
которых он является. Этот вывод 
пе оставляет камня на камне от 

религИозных мифов о чудесах. 
I<ог да религия говор и т о чу де, 

она не только дает овоего рода 

«объяснение» непонятному <:о·бы­
тию, реальному или вымышленно­

му: она учит людей оnределенным 
практическим •выводам. В леген­
дах о чудесах ·в извращенной 
форме отражены жел&ния лю­
дей - мечты о быстром выздоро­
влении, о возвращении умерших к 

жизни, об обилии продуктов 
и т. д. Религия призывает ждать 
их осуществления от сверхъесте­

ственных сил, возлагая надежду 

лишь на просьбы к богам. 
.Первобытные австралийцы, не 

надеясь .на сrво·и <:илы и ·веря в 

силу выдуманных духов, nеред 

отправлением .на охоту совершали 

магические обряды, рассчитывая 
на «чудесную» удачу. Известно, 
что от этого их охота не ставови­

лась усnешнее. Больные, которые, 
не надеясь на медицину, шли (а 
некоторые и сейчас идут) к «свя­
щенным •источникам», к мощам, к 

знахарям, тож= ждали чуда, вме­

шательства сверхъестественных 

сил. Известно, что он11 от этого 
не выздоравливали. Угнетенные 
слои римского общества , которые, 
отчаявшись в освобождении свои­
ми силами, nоверили в проповедь 

о Христе-•сnасителе, оnять-таки, 
как и верующие nозднейших вре­
мен, ждали чуда. Слабость, как от­
мечал .Маркс, всегда спасалась 
верой в чудеса . Эта вера закреп­
ляла и увековечивала слабость. 
Надежда на чудо уводила от ак­
тивной деятельности, делала чело­
века рабом обстоятельств. 
В nротивоnоложность религии 

наука, отвергая надежду на чу до, 
u u 

учит люден не ждать милостен 

неба , а доби·ваться успехов, 
используя в своих интересах зако­

ньJ nрироды и общества. Наука 
дала людям возможность nоста­

вить на службу себе могучие силы 
nрироды, облегчить труд. Разрбла ­
чая религиозные мифы о чудесах, 
наука указала людям nути актив­

ной борьбы за лучшее будущее. 

ПОРАЖЕНИЕ ЕЩЕ · одно 

ФАЛЬСИФИКАТОРОВ НАУКИ 
Н А ПРОТЯЖЕНИИ nоследних двух десятков лет 

ни одно . открытие не вызывало такого внимания 

фидеистов и прочих врагов науки, как «красное сме­
щение», обнаружеRное в спектрах далеких галактик. 
Ссылаясь на это явление, некоторые буржуазные 
астрономы сочинили антинаучную теорию «расширяю­

щейся Все,Гiенной» 1• Тысячи книг и статей, написан­
н ых в буржуазных странах, объявляли это явление 
«научным доказательством» бытия божия и твор ения 
им мира . Именно неnонятность «красного смещения» 
nытались использовать ватиканские богословы, рас­
суждающие о «примирении науки с религией». 
Ученые многих стран проделали большую работу, 

добиваясь раскрытия действительной природы непо­
нятного явления. Г л а вным образом для его изучения 
в США на горе Паломар 'Несколько лет назад был 
сооружен круnнейший в мире телескоп, имеющий 
объектив ди аметром в 200 дюймов (более пяти 
метров). Согласно теории «расширяющейся Вселен­
ной», чем дальше от нас расnоложена галактическая 
туманность, тем быстрее она от нас «убегает». Сто-

1 Подробнее об этом см. в статье Е. А. Фадпна 
~загадка «красного смещения~> , помещенноН в .N!:! 10 
аашего журнала за 1955 год. 
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ронники этой «теории» уверяли, что такая закономер­
ность действует на всем nространстве Вселенной . 
Проверкой этого утверждения и занялись астрономы 
ряда обсерваторий. Что же оказалось? 
В 1юнце минувшего года на собрании Националь­

ной академии наук США от имени ученых трех круп­
нейших американских обсерваторий -в Лике, Виль­
соне и Паломаре- бы.Гiо сделано nредварительное со­
общение о том, что nредставления о «расширении» 
Вселенной н е n о д т в е р д и л и с ь. На основе изуче­
ния 26 очень далЕ:!<их газовых туманностей ( располо­
женных на расстояниях до одного миллиарда свето­

вых лет от нас) астрономы nришли к выводу о том , 
что, начиная с некоторого расстояния, скорость «убе - · 
гания» галактик не растет, а, наоборот, у м е н ь­
ш а е т с я, их движение замедляется. 

Тем самым nодтверждается nредположение о том, 
что «расширение» свойственно лишь некоторым участ­
I<ам Вселенной, а отнюдь не миру в целом. Тем самым 
наука вновь и вновь доказывает, что как бьх ни 
изощрялнсь фидеисты, как бы ни пытались они ис­
nользовать временные затруднения естествознания , 

они всегда потерпят крах. 

Л. ЮРЬЕВ 
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Е. В. АНДРЕЕВА 

( г. Ленинград) 

Рис. И. Фридлtан~. 

Н А J<А)КДОМ обеденном столе 
стоит солонка, которая ничем 

не привлекзет нашего внимания. 

Поваренная соль- самое обычное 
вещество. Со школьной скамьи 

~ 

J<аждыи из нас знает о ее хими-

ческом составе, но н~ каждый 
знает, что из-за соли некогда пле-

. . ' v 
мена кочевали из однои страны в 

другую, бушевали войны, всnыхи­
вали бунты. Теперь же мы обычно 
не замечаем, какую роль играет IJ 

нашей жизни соль. 
Чем объясняются такие стран­

ные перемены в судьбе этоr·о ве­
щества? 

соль и жизнь 

СОЛЬ необходима для жизни. 
Если животное кормить nи-

u ~ u 

щеи, полностью лишеннон nова-

ренной соли, оно могибнет. Это 
подтверждено многочисленнымtИ 

опы-тами. 

Хищники получают соль вместе 
с мясом и кровью своих жертв. 

Травоядные же пьют воду соленых 
источников, разыскивают солонча­

ковые травы. В тропических ле­
сах на десятки и сотни километ­

ров тянутся звериные тропы, ве-
u 

дущие к соленои воде и солонча-

кам. На этих тропах животных 
нередко подстерегают хищники. 

В Сибири охотники делают заса­
ды вблизи солончаков. 
Не может обойтись без соли н 

человек. Были, правда, племена, 
НJiкогда не видевшие соли. В 
«Одиссее» говорится: «Стран­
ствуй .. . пока н~ придешь в стра­
ну смертных, которые моря не 

знают и никогда не пробавали . 
u 

пищи, приправленнои солью ... » 

Н а р и с у н к е в з а г о л о в­
к е: Ив далекого Крыма в Цент­
ральную Россию медлительные 
волы тащили чумацкие возы с 

гpyBOJ.t соли. 

Здесь имеются в виду охотничьи 
племена, которые питалпсь почти 

исключительно богатой солью мяс­
ной пищей. Некоторые народности 
в Северной Америке, Новой Г,ви­
нее и Австралии до прихода евро­
пейцев никогда не видали соли. 
Они заменяли ее золой солонча­
ковых растений, морсю1ми водо­
рослями, морской водой, пили 

кровь убитых животных. 
Растительные тканн содержат 

поваренную соль . в значительно 

меньшем количестве, чем сырое 

мясо животных. Поэтому людям, 
u u 

питающимся растительнон пищеи 

и вареным мясом, нужно прибав­
Jтять в nищу семь. 

Соль нужна для жизни. Но она 
может и губить жизнь. Бедны 
растительностью солончаки. Це­
лое море (собственно, озеро) спра­
ведливо названо Мертвым, ибо в 
его· насыщенной .солью воде не 
живут ни водоросли, нн моллюски, 

ни рыбы . 

I(ЛУБОК СУЕ В ЕРИ И 

В Г ЛУБОКОй древности люди 
на оnыте познакомились с уди­

вительными свойствами nоварен­
ной соли . Тысячи и тысячи лет 
их природа оставалась неразреши­

мой загадкой для человека. И так 
же, как многие другие предметы И' 

явления природы, соль наделялась 

в его представлении какими-то чу­

десными, сверхъестественными осо­

бенностями. Слагались фантасти­
ческие мифы о происхождения и 
свойствах соли. Она казалась ма­
гическИм средс-:-вом, символом бо­
жественных сил. 

У древнего мексиканского пле­
мени ацтеков, например, был не 
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только бог солнца, но и богиня 
соли . В день е~ праздника де­
вушку, изображавшую богиню, 
вывози.пи на середину соленого 

озера и там обезглавливали. Счи­
талось, что кровь жертвы .освя­
щает озеро и обновляет в нем за­
nасы соли. 

В мифологии древнего Китая 
говорится о боге Фей Ну, кото­
рый якобы научил людей добы­
вать соль и употреблять ее. 
Многообразны магические nред­

ставления , которые связывало с 

солью сознание людей далекого 
nрошлого. Соль давала жизнь, со­
храняла . пищу, оставаясь каj( 

будто неизменной сама, и пото­
му она приобрела значение сим ­
вола вечности, nостоянства, жиз­

ни . Ее приносили в жертву бо­
гам, дарили новобрачным, ею по­
сыnали могилы покойников. Вот 
как описывал историк Плиний об­
ряды древних римлян: «Наиболь­
шая часть соли отдается при 

жертвоnриношениях, так как ни­

какая жертва без nосыпания 
солью не совершается». Подобные 
обряды восприняли иудеи и хри­
стиане. «При всякой жертве твоей 
приноси соль»,- говорится в биб­
лии. И доныне в христианских 
культах и обычаях, особенно като­
лических, сохранилисъ магические 

обряды, где соль выступает симво­
лом вечности, «вечной жизни». 
Со способностыо крепкого со­

леного раствора долго сохранять­

ся «чистым» (в нем не эаводи­
лись микроорганизмы) и предохра­
нять от порчи nродукты связаны 

были фантастические nредставле­
ния об «ОЧИСТИТеЛЬНЫХ» СВОЙСТВаХ 
соли. После похорон папуаса все 
его родственники считают необхо-



димым выкупаться в морской воде 
для очиЩения от злых сил. Древ­
ние греки и римляне ныряли в 

море, чтобы «очиститься». Жрецы 
перед входом в храм умывали 

о u 
соленои водои руки . 

Соли пр иписывалась способ-
ность предотвращать вредное дей­
ствие злых духов, «нечистой си­
лы». В старое время в России и 
на Украине, чтобы умилостивить 
«водяного», бросали щепотку со­
ли с мукой и хлебными крошка­
ми в воду. В ночь nод рождество 
женщины посыnали солью ку­

дель и пряжу, чтобы уберечь их 
от «кикиморы». Солью посыпали 
фундамент строящегося дома. 
В знахарском «лечении» большое 
место занимает «изгнание» болез­
ней ПрИ ПОМОЩИ СОЛИ . 
Способность соли губить жизнь 

делала ее в глазах суеверных лю­

дей символом nроклятия. В древ­
нем Египте был миф о том, . что 
соль произошла из ядовитых ка­

пель слюны Сета, бога пустыни. 
Там, куда падали эти капли, 
земля , как говорит предание, ста­

новилась бесплодной, появлялись 
эло п преступление. 

Уничтожая вражеский город, 
победители бросали соль в его 
развалины, желая обречь это ме­
сто на вечное запустение. Изуче­
ние языка позволяет историку про­

следить, как представляли мир 

люди в далеком nрошлом. Как 
много, наnример, в нашем языке 

поговорок и присловий, связанных 
с солью. Возьмем, например , по ­
желание «хлеба-соли» и обычай 
преподносить хлеб-соль желанно­
му гостю. Ныне это просто тради­
ционный знак уважения к челове­
ку. Но такой обычай (свойствен­
ный многим народам) появился 
тогда, когда соли nриписывалось 

магическое свойство приносить 

В Xlll веке в Китае, как расска­
зывает Марко Поло, из соли изго­

товляли деньги. 

здоровье, богатство, процветанне. 
Солью скрепляли дружбу, вер­
ность; у многих народов .. суще­
ствовал так называемый «договор 
солю>. Персидская. nословица, вы­
ражающая правило гостеприим­

ства, rоворит : «Там, где _ел соль, 
не ломай солонку». Когда арабы 
о ком-либо говорят «его хлеб без 
солю>, это --зна'чит, что человека 
подозревают в измене. 

Во многих 1 обычаЯх отражено 
представление о соли как сим­

воле проклятия, носителе зла . 
И сейчас некоторые суеверные лю­
ди считают, например, что про­

сыпанная соль ведет к ссоре в 
семье. 

Так, свойства. самого, казалось 
бы, обычного минерала обрастали 
целым клубком магических пред­
ставлений и обычаев. Незнание 
действительнсй природы вещей 
рождало фантастические легенды 
о чудесном. 

НА ВЕС ЗОЛОТА 

СОХРАНЕНИЮ суеверий, свя­
занных с солью, долгое время 

способствовала ее дороговизна. 
Мы привыкли к тому, что соль 
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стоит коnенки , и нам даже труд-

но представить, как обычная по­
варенная соль могла быть драго­
ценностью, как за мешок соли 

могли продавать в рабство чело­
века . Разве недра нашей планеты 
были раньше беднее этим мине­
ралом, разве меньше соли было 
в морской и озерной воде? Нет, 
I<Онечно, не меньше! Но ее добы­
ча, а главное, перевозка были 

неизмеримо труднее. 

Ведь если вода, хлеб, овощи, 
скот и т. п. есть всюду, где жи­

вут люди,- там, где этого нет, 

человек просто не селился,- то 

далеко не всюду есть соль в нуж­

ном количестве. Со времен глубо­
чайшей древности жизнь людей 
многих районоQв зависела от nри­
воза соли. Тысячи километров, 
через владения многих царей про­
ходили караваны купцов, везу­

щие соль. В этих-то условиях це­
на соли нередко становилась це­

ной жизни. 
Нередко соль играла роль денег. 

В древнем Риме, например, вой­
ска оплачивались не только ме­

таллическими деньгами, но и 

солью. Предполагают, что от сло­
ва «соль» произошло название 
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итальянском монеты «сольдю>; это 

же слово nривело позднее к тому, 

что наемных воинов стали звать 

'«солдатами». От слова «соль» 
(древиенемецкое «галль») произо-

.. u 

шло название австриискан монеты 

«геллер ~. 

Знаменитый венецианец Ма рко 
Поло рассказывал, что в Китае в 
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XI 11 веке из соли изг0товлялпсь 
деньги. «Рассол киnятился в не­
больших котлах,- nисал он.­
Через час соль принимает вид те­
ста н из него делают нечто вро­

де пирожков. Те из ннх, которые 
выпуклы с верхней стороны н 
плоски с другой, ставятся на го­
рячие череnицы близ зажженного 
огн я, чтобы они coxm1 и тверде­
ли. На такие монеты накладыва­
ют клеймо его велич~ства, 11 их 
не может делать никто, кроме его 

собственных ЧIIНовников. Восемь­
десят таких nиpD}I<КOB дают за 

одпн саггио (португальская мера 
веса ) золота» . 
Очень дорого ценилась соль у 

африканских племен. «За кило­
грамм соли- килограмм золотого 

nеску,- так расденивали соль на­

роды бессольной Африки»,- пи­
сал академик А. Е. Ферсман. Еще 
лет двадцать тому назад, в сере­

дине тридцатых годов, в Эфио­
nии имели хождение деньги из 

соли. Соляпая «монета» имела 
вид бруска длиной в 65 и шири ­
ной в 5 сантиметров; она весила 
640 граммов. Такие деньги вазы ­
вались «амоле» или «рэй». ИногДа 
брусок распиливалея на четыре 
части. 

О той огром1ной роли, которую 
играла соль в жнзни народов, 

говорят многие географические на­
звания: Соликамск, Сольцы, Соль­
вычеrодск, Устьсысольск, Усолье, 
Солигалич в России; Галле, Зальц­
брунн, Зальuкамерун, Зальцун­
ген, Зальцбург, Зальцведель в Гер­
мании и Австрии; Сейлетань в Ло­
тарингии («сейль»- соль); Мар­
сель («морская соль») во Фраl!­
uии; Солтвил в Америке; Лавана­
путра («город соли») в Индии 
и т. д. 

КРОВЬ lfЗ-ЗА СОЛИ 

В СТАРИ}-IНЫХ летописях мож-
но наити немало страниц, 

nосвященных описанию войн, ко­
торые вели между собой племена 
и народы за обладание соляными 
промыслами . 

Полулегендарные дари Рима в 
u 

первыи nериод его существования 

воевали с племенами латинян, са­

бинян, этрусков, стремясь овла­
деть устьем Тибра , где добыва­
лась соль. В соперничестве между 
Римом и Карфагенам большую 
роль играла борьба за соляные 
промыслы, организованные фини­
кийцами. Римский историк Тацит 
описывает сражение между гер­

манскими племенами хаттов и 

гермундуров, которое произошло 

в 98 году нашей эры. Эти племе­
на поссорились из-за богатой 
солью пограничной реки (дело 
шло, nовидимому, либо о реке 



Верра, притоке Везера, либо о 
франконекой Заале, притоке Майн­
ца). В кровопролитной битве хат­
ты были nеребиты все до единого 
ЧЕ:>ловека. 

Но едва ли не более ожесточен-
v 

ион, чем эти сражения древннх 

nлемен, была та наnряженная 
борьба вокруг соли, которая на­
полняет собой историю феодализ­
ма. Купцы вздували цены на соль, 
грабя население бессольных стран. 
Феодалы облагали купцов высо­
кими пошлинами, стремясь умно­

жить свои доходы. Государи по­
полняли свою казну, монополизи­

руя продажу соли и nревращая 

торговлю ею в доnолнительное 

средство эксnлуатации масс. На­
род отвечал на притеснения от­

чаянными взрывами возмуще­

ния- «соляными» бунтами . 
В России в XVI-XVII веках 

торговцы солью на каждом пере­

крестке дорог и на каждой пере­
праве должны были платить каз­
не пошлину - «мыто». Отдельные 
пошлины платили за перевоз че­

рез реку, за nриезд на рынок, за 

продажу и т. д. Рассчитывая по­
править свои денежные дела, царь 

Алексей Михайлович в феврале 
1646 года объявил о новом соля­
ном налоге, который удвоил и без 
того высокую рыночную цену со­

ли. Население не могло nокулать 
соль в нужном ему количестве. 

Упал рыбный nромысел, так как 
рыбу недосаливали и она лорти­
лась, Озлобление против нового 
налога было так велико в народе, 
что уже через год царю пришлось 

его отмен.ить. Но вместо этого бы ­
ло приказана восстановить сбор 
некоторых других налогов, nричем 

взыскать их сразу за три года. 

Это вызвало взрыв народного воз­
мущения. Были разгромлены ц.ома 
особо Нlенавистных бояр, виновных 
в тяжелых налогах; в Москве 
вспыхнули пожары. Чтобы успо­
коить население, царь должен был 
казнить лублично нескольких круп­
ных чиновников. 

В феодальной Франции налог 
на соль (та,1< называемый «га­
бель») служил одним из важных 
источников поnолнения королев­

ской I<азны. Особые указы уста­
навливали, что I<аждый житель 
обязан ежегодно покуnать оnре­
деленное количество соли. Сумма 
соляного налога неоднократно по­

вышалась. «Налоги на соль так 
велики,- писал один из современ­

ников в XVI веке,- что страшно 
сказать. Несмотря на то, что на­
селение разорено начавшимися 

войнами и нет никакой возможно­
сти достать хлеба маленьким де­
тям, которые умирают от голода, 

необходимо брать соль каждые 
три месяца. Соль стоит во много 

СоляN.ой бунт в Москве в 1648 году. 

раз дороже того, что крестьянин 

может заработать в течение года. 
Чтобы выкупить обязательную 
норму сала, многие дошли до то­

го, что продавали печку, на кота-.. 
рои варили детям пищу, отдаваJiн ., 
солому, на которои они сnали, и 

продавали хлеб из овса, которым 
они могли бы nитаться еще один 
или два дня. И, получив соль, они 
не знали, что с ней делать, так 
как есть было нечего». То и дело 
вспыхивали бунты. Когда в 
1542 году король Франциск 1 уве­
л~чил соляной налог в nровинци­
ях, производящих соль, начались 

восстания в Ла-Рошели, Бордо и 
других городах. Бунты были 
зверски подавлены; в одном лишь 

Бордо после мучительных пыток 
казнили сто сорок человек. 

Перед буржуазной революцией 
XVII 1 века во Франции ежегодно 
рассматривалось около четырех 

тысяч судебных дел, связанных с 
нарушением законов о соли; до 

четырехсот человек приговарива­

лись каждый год к ссылке или га­
лерам. 

В борьбе вокруг соли находили 
свое выражение большие обще­
стr:енные противоречия эпохи. 

ЧТО ЖЕ TAI(OE СОЛЬ? 

Н А ЭТОТ вопрос люди сумели 
ответить только сравнительно 

недавно. 

В г лубекой древности ученые 
считали, что соль происходит из 

воды под действием солнечных 
лучей. Пифагор в шестом веке до 
нашей эры писал. что соль ведет 
свое nравсхождение «ОТ чистей-
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ших родителе_н: от со.,r1 нца и мо-

ря». Такое nредставление, между 
прочим, отражено в старинных 

народных загадках о соли: «Во­
дой и солнцем родилась, в огне 
крестилась, людей услаждает, в 
воде умирает». 

-43-

В средние века соль нграла вllд­
ную роль в лабораториях алхими­
ков. В поисках магического «фи­
лософского камня», якобы способ­
ного превращать металлы в золо­

то, алхимики упорно кипятили, 

переrоняли, соединяли в своих пе­

чах, ретортах и колбах всевоз­
можные вещества. Наряду с 'зем-

... ., tJ 

леи, водои, воздухом , огнем, серои 

и ртутью соль в 11х nредставле­

нии была одним из семи «элемен­
тов», из которых якобы состояли 
вещества. При этом она отще­
творяла «неразрушимос1Ъ». В на­
чале ястории хр-истианства алхи­

мическими опытами широко зани­

мались сами отцы церкви. Но с 
XIV века римский папа запретил 
занятия алхимией, приравняв их 
к колдовству; алхимики кара­

лись смертью. Однако поиски 
.«философского камня» продолжа­

лись втайне, так как каждый 
граф и курфюрст нуждался в 
деньгах и требовал найти способ 
легкого получения золота. Опа-
саясь преследований, алхимики 
пользавались целым языком 

условных названий и символов. 
Так, «король» у Hl{X обозначал се­
литру, «солнце» - нашатырь; по­

варенная соль изображалась в 
виде мизинца или ключа. На 
банках с солью был нарисован 
дракон или белая змея. 
В ходе долгих и, разуМ,еется , 

бесплодных поисков магического 
камня алхимики получали ценные 

сведения о химических вещеетвах 

и соедпнениях. В их лаборатори­
ях под мис'tнческой оболочкой 
были накоплены многие верные 
знания по химии. 

Только в XVI I веке химия сбро­
сила с себя алхимическую обо­
лочку и вышла на путь сознатель­

ного изучения реальных веществ. 

Одним из nервых ее обобщений 
было поннтие о солях. Однако в 
XVII веке к солям относили ве~ 
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щества, сходные с повареннон 

солью по внешним признакам: 

кристаллическому виду, цвету, · 

растворимости в воде. Так, на то­
гдашнем химическом языке солью 

назыnали сахар. Из поваренnой 
соли химики научились получать 

глауберову соль, каломель, су­
лему. 

Сложность состава поваренной 
соли была раскрыта после того, 
I<ак в химических исследованиях 

стали nрименять электричество. 

В 1807 году удалось впервые раз­
ложить щелочи и выделить не­

известные ранее металлы: калий 
и натрий. В том же году при 
реакции соляной кислоты с на­
трием химики получили поварен ­

ную соль и газообразный водо­
род. Так было обнаружено, что 
соль- это соединение натрия , 

легкого и мягкого металла, с хло­

ром, который в обычных услови­
ях представляет собой тяжелый 
зеленовато-желтый ядовитый газ. 
На этом не кончается история 

познания человеком соли- хлор11-

стого натрия. Лишь тогда, когда 
обе ее составные части заняли 
свое место в менделеевекой таблн­
це, стали ясны многие уднвнтель-

u 

ные своиства соли . 

Так шаг за шагом позн авалось 
давно известное человеку веще­

ство. Его свойства , которые не­
когда казались чудесными, полу­

ча.llи C';'poro научное объяснение. 

СОЛЬ В ОРГАНИЗМЕ 

поПРОБУйТЕ кровь на вкус-
она соленая. В плазме крови 

содержится около половнны про­

цента хлористого натрия ; относи­

тельно много его и в других не­

клеточных жидкостях: лимфе, 
сnинномозговой жидкости, поте 
и др. Меньше соли в клетках. 
Всего в теле взрослого человека. 
весящего 70 килограммов, содер­
ЖIIТСЯ более J 50 граммов хлор и· 
стого натрия. Этот запас nостоян­
но расходуетсн, и потому его 

нужно пополнять. 

Для чего же организму нужна 
соль? Прежде rюего для поддер­
жания так называемого осмотиче­

ского давления- давления на 

границе между жидкостью, наnол­
няющей клетки тела, и внеклеточ­
ной жидкостью, которые разделе­
ны полупроницаемой перегородкой 
(оболочкой клетки). Как уже 
rоворилось, соль содержится в 

основном во внеклеточной жидко­
сти. Если ее количество эдесь 
уменьшится ниже нормы, изме­

няется и осмотическqе давление, 

и тем самым нарушается нормаль­

ный обмен веществ в организме. 
Осмотическое давление в челове-

ческом организме постоянно под­

держи~ается на уровне около 

8 атмосфер в основном благода ­
ря определенвой концентращ111 
хлористого натрия в кровяной 
плазме. 

Составные час'Ги поваренной со­
ли- натрий и хлор- играют 
важную роль n жизнедеятельно­
сти оргавизма . Натрий входит в 
состав различных соещшений, n 
том числе белков. Содержащиеся 
в белках ионы натрия и хлора 
влияют на способность белков 
вnитывать воду. Ионы натрия 
нужны для сокращеюtя скелетной 
мускулатуры и нормальной nуль­
сации сердца. Хлор служит для 
образо~ания соляной кислоты. ко­
торая участвует в химическсй nе­
реработке пищи в организме . По­
ступая вместе с пищей в кишеч­
ник, соляная кисJiота реагирует с 

натрием, в результате чего опять 

образуется соль, которая вновь 
всасывается кровью. Так в «хи­
ЮРiеской лаборатории» организ­
ма происходит постоянный круго­
ворот превращений поваренной 
соли. 

Ou огромной роли, которую 
играет в жизни организма хлори­

стый натрий, можно судить по то­
му, что ткани, отделенные от ор­

ганизма, могут жить в теченне 

некоторого времени , если их по­

местить в 0,9-процентный раствор 
поваренной соли- так называе­
мый физ11ологический раствор. 
Сердце, взятое у только что умер­
шего человека и помеЩенное в . . 
такои раствор, может жить не-

сколько часов. Раствор поваренной 
соли способен, таким образом, до 
известной степенн заменить кровь. 
Вот почему · так важна соль 

..... 

В лабораториях средневековых aл­
XUMllfCOB соль, иэображавшаяся в 
виде ключа, служила символом 

«N.epaзpyиtll/1'/0CTи». 
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для организма . Вот почему . так 
мучительно переживастел челове­

ком ее недостаток н п11ше. 

НЕИСЧ ЕРПАЕМЫ Е 

БОГАТСТВА 

К А)КДЫИ ГОД реки nриносят 
в море 2 735 миллионов тонн 

соли. По подсчетам аl<адемика 
А. Е. Ферсмана , только в воде 
морей и океанов растворено ее 
около 20 миллионов кубнчесю1х 
километров. Эта соль 1\IOГJia би1 
rюкрыть всю европейскую часть 
нашей страноi СJ. оем толщиной в 
4-5 километров. Огромное коли­
чество хлористого н атрия содер­

жат соленые озера. В одном лншь 
Эльтоне заr.~tсы соли превышают 
три мимtиарда 1 снн. Значительны 
и nодземные залежи минеральной, 
так называемой каменной соли. 
Современная техника делает 

все эти запасы, которые веками 

лежали под спудом, доступными 

для промышленности . В нашей 
стране добыча соли механизиро­
вана почти полностью. 

Годовое производство поnарен-
• нси соли во всем мире измеряет-

ся теперь десятками миллионов 

тонн. Зачем нужно такое количе­
ство соли? Ведь все человечество 
nотребляет с пншей не более 
15 миллионов тонн. Но хлористый 

~· .. 
натрии сегодня- это важнейшее 

сырье для химической промыш­
ленности, он применяется в де­

сятках разнообразных проllз­
водств. Прежде всего повареинан 
соль служит для приготовления 

соды. Без соды же нельзя полу­
чить ни стекла, 1111 мыла, ни 

хлопчатобумажных ТI<ансй. Она 
применяется для ОIIистки от nо­

роды руд цветных металлов, для 

изготовления некоторых I<расок n 
пищевой промышлешtости и т. д. 
Соль служит необходимыы 

сырьем для получешtя соляной 
кислоты, едкого натра , а также 

металлического натр11я н хлора. 

Она применяетсн прн выделке ко­
жи, при засолке nродуi<тов н 

во многих других отраслях народ­

ного хозяйства. 

ПОСМОТРИТЕ же внимательнее 
на солонку, которая стоит Hi:l 

вашем обеденном столе. Щепотка 
u 

простаи соли может рассказать о 

многом: о том, ка1< незнание при­

роды пораждало суеверные вы­

мыслы, и о том, как наука разоб­

лачала предрассудки, проникая в 

сущность веществ; о· том, каi< ве­

щество, которое считалось драго­

ценностью, стало дешевым и еше 

более необходимым для людей . 



Из истории борьбы ttay"a с религией 

ТО АЗО 
КА ПАН·ЕЛЛА 

В. И. РУТЕНБУРГ, кандидат истооическ.их наук. 

(г. Л енинград) 

10 СЕНТЯБРЯ 1599 года к побережью !Ожной Ита­
лии подошли корабли. Толпы людей с оружием в 

руках должны были ждать прибытия флота, что­
бы nри его поддержке двинуться на свержение не­
навистного испанского ига. Но берег был nустынен; 
только набегающая волна омывала прибрежные кам­
ни . Изменники выдали впастям замыслы nовстан­
цев . Заговорщики были схвачены 
войсками неаполитанского · вице- , · •· 
короля; тут же на судне двух из 

них четвертовали, а четырех nове­

сили на мачтах. Вскоре был аре­
стован и руководитель заговора. 

Он избежал 7опорсr исnанских па­
лачей лишь потому, что его обви­
няли не только в политических 

преступлениях, но и в ереси. Дела 
же е еретиках рассматривались 

лишь церковными властями по 

указанию Ватикана. Поэтому 
глава повстанцев nолал в рук~ ка­

толического «правосудия» и · в 

1600 году был заключен в неапо­
литанский замок Делль Ово. Ру­
ководителем неудавшегася восста­

ния был 32-летний уроженец I(а ­
лабрии Джан Доменикс Кампа­
нелла. 

С раннего детства Кампанелла 
проявлял исключительные способ­
ности. В 15-летнем возрасте он 
вступил в доминиканский монастырь и принял мо­
нашеское имя Томмазо. Здесь он изучал сочи.нения 
столпов средневековой философии и показал· себя 
блестящим оратором. В своих выступлениях он опол­
чается против Аристотеля, который был объя~лен· · 
средневековыми богословами непререкаемым автори ­
тетом, и встает на защиту своего современника, 

итальянского философа Телезия, призывавШе:го к из-
учению природы. . · · 

Развивая свои социально-nолитические воззрения, 
он nришел к вьrводу о необходимости «освободить 
бедных и слабых от тираний властителей». С этой 
целью им и был подготовлен заговор, которыЙ' ОI<ОН­
чился неу дачей. Камnанелла был nрисужден . к по­
жизненному заключению. Он отбывал заключение в 
50 различных тюрьмах и 7 раз подвергалея ··жесто­
чайшим пытi<ам, причем одна из них длилась около 
40 часов. Однако ничто не сломило дух мыслителя 
и волю борца. 
В 1616 году, когда католическая церковь осудила 

коперниковскую теорию и ее проп~ганду Галилеем, 
Кампанелла в тюрьме написал трактат «Защита Га­
лилея», где доказывал естественную и философскую 
обоснованность его учения. Позднее, когда начался 

процесс Галилея, Кампанелла снова решительно вы­
ступил в его поддержку. 

В тюрьме Кампанелла создал свой знам~нитый 
утоnический роман «Город Солнца». В нем он на­
рисовал картину общества, в котором отсутствует 
частная собственность и эксплуатация, где всякий 
труд считается nочетным, где существует общест-

венная организация производства 

и распределения. Несмотря на 
естественный для мыслителя этой 
эnохи примитивизм в решении мно­

гих вопросов, его идеи были пер ­
выми проблесками передовой мыс­
ли, пролагавшей путь к будущему. 
Чтобы провести свой труд сквозь 

рогатки папской цензуры, Кам­
панелла при переводе «Города 
Солнца» на латинский язык ввел 
в его текст ссылки на «отцов церк­

ви», цитаты из сочинений при­
знанных церковью авторов, чего 

нет в итальянском тексте. Так, со­
чинение Кампанеллы, направлен­
ное против церкви и духовенства, 

носит название «Побежденный 
атеизм». В этой кни·ге показава 
ложность представлениИ о «боже­
ствеююм разуме» и «божествен­
ной воле». Почему «всемогущий 
бог» не смог предотвратить мора, 

. голода и войн, спрашивал Кам­
панелла .. «По немощи? По неумению? Или не желая 
лритти нам на nомощь? Но, в таком случае, бог или 
одряхлел и ослабел или является невеждой, лентя­
ем ·· и жестоким. : . Раз бог бесконечно добр и везде­
сущ, ОТI<уда низвергается на нас такое ~ножество 

несчастий?» Нетру дно доrадатьс.я, что Кампанелла 
отрицает · здесь христианского бога . Божеством он 
провозглашал Солнце, природу. Кампанелла бесnо­
щадно бичевал духовенство, высмеивал иезуитов. 
В протоколах инквизиции он именовался еретиком , 
лоДнявu.iимся против бога и католической церкви, 
говорилось о том, что он отрицает все «таинства» 

церкви, . отрицает существование бесов, ада и рая, 
_ истинность чудес, воскресение Христа ... 

27 лет провел Камnанелла в каменном мешке. 
Лишь в 1627 г-оду ему удалось покинуть тюрьму и 
беж?\Ь во Францию. Там он и умер в 1639 году. 
О себе Кампанелла nисал: «Я родился, чтобы ве­

сти борьбу с тремя бедствиями: тиранией, ханже­
ством и софпстикой». Не будучи последовательным 
атеистом, он отдал известную дань мистике и астро­

логии. Однако он бьrл страстным борцом против 
засилия цер1ши,· защитником науки, сторонником со­

циальной справедливости. 
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ЛЮТЕР БЕРБАНК-БОРЕ 
• 

1 

ЗА . ПЕРЕ ·овУЮ НАУКУ 
• 

ТРИДЦ!J,ТЬ ЛЕТ то.му назад, 11 апреля 1926 года, умер крупней­
utий ал·tериканский натуралист Лютер Бербанк. Им созданы 

Аmогие сотни новых, неQиданных ранее форлt растений. Творttески 
применяя учение Дарвина, Бербаюс шел им же путе.м, ttro и Ми­
'tурин: добивалея планомерного излtенения природы органuзлюв 
в нужном человеку ндправлении. Пort.тu всю жизнь он. работал 
на свой страх и риск., не полуСlая поддержки, не признаваелtьи"i 
офtщиальн.ой наукой в АА'tерике, проклинаемый религиозньшtt 
ханJJСаАш и иными врагами дарвиниз.ма. 
Ниже АtЫ nOA·teщaeA1. отрывки из работ Лютера Бербанка и вос­

по.минаний о н.nt, рассказывающие о TOAt, к.ак жил и у,нер это1· 
замечательный сын а.мериканского народа. П риводи,~tые док. у­
менты характеризуют его к.ак. У'tеного-Аtатериалиста, Аtужествен­

ного борца за передовую науку, реtuительно поднявшего голос 
против суеверных вымыслов. 

1 

«ДАРВИН ОТКРЫЛ МНЕ 
НОВЫй МИР» 

«В настоящий момент я думаю о 
в~IИянии, которое на меня оказал 

u u u 

величаишин научныи мыслитель 

нашего поколения - человек, дав-
~.~ v •.• 

шии науке другои смысл и другом 

язык,- Чарльз Дарвин. В Ланка­
стере мне попалась в руки одна из 

его книг: «Прирученные животные 
и возделанные растению>. Эта 
книга открыла мне новый мир ... 
Дарвин был объявлен церковью 

и большинством семей вне зако­
на ... Человек, о котором все гово­
рили и которого большинство про­
клинало, был для меня именно по 

u 

этои причине интересным, и дис-

куссия, nравда, довольно односто­

ронняя, nотому что лишь немногие 

эту теорию защищали, nослужила 

только к тому, чтобы еще больше 
сделать из меня горячего сторон­

ника каждого его слова>> . 

(Из книги Л. Вербанка 
«)Катва жизни».) 

«СЛЕДОВАТЬ ЗАКОНАМ 

ПРИРОДЫ И ИЗВЛЕКАТЬ 

ИЗ НИХ ПОЛЬЗУ» 

«Кроме ранНей юности, я всегда 
учился в университете природы. 

... Наши nоэты и теологи nриду­
мали nреi<расные басни, чтобы 
укрепить в нас чувство nревосход-

• 

ства и заставить нас верить, что 

мы- nривнлегированные дети все-
u u 

леннои н не nодчинены деиствию 

некоторых ее законов. 

Но наше сознание подсказывает 
нам, что это не так ... Лр11рода на­
учила меня тому, что наша зави­

симость от нере.альных nредстав­

лений ослабJrяет нас в жизни и 
что, наnротив, мы можем сделать­

ся владыками жизни и победите­
лями в ' большом бою только тогда, 
когда мы будем считаться с nри­
радой и с ее законами и благо­
даря этому знанию сумеем лучше 

следовать этим законам и извле­

кать из них nользу. 

В nоследней фразе лежит ключ 
ко всей тай не. Все, чему nрирода 
научила меня за семьдесят лет, в 

продолжение которых я посещал 

ее университет, указывает на то, 

что ее законы необычайно точны, 
удивительно связаны между собой, 
непогрешимо nравильны и что они 

являются основой для нашей nри­
годности, нашеrо счастья, для 

нашего благополучия и здоровья, 
и если у нас недостает одного из 

этих великих благ, то это означает, 
что мы нарушили один из ее зако­

нов или не выnолнили какой-либо 
возложенной н.а нас nрирадой 
обязанности» . 

(Из книги Л. Бербан.к.а 
«)Катва жизню>.} 
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«ЧЕЛОВЕК, ЗНАЮЩИй ПУТИ 

РАБОТЫ ПРИРОДЫ» 

«Выводить растения может 
лишь человек, одаренный фанта-

u u 
зиеи и в точности знающии, чего 

он хочет добиться ... 
Многие думают, что я свои оnы­

ты nроизвел более или менее 
наугад и что своим yc пexor.J я обя­
зав счастJшвым случаям . На са­
мом же деле я nри некоторых об­
стоятельствах nользовался сча­

стJшвым случаем, но в большин­
стве случаев я работал, имея nеред 
собой заранее nоставленную цель, 
и добивалея ее до тех nop, пока 
не дости гал». 

(Из книги Л. Бербаюса 
«Жатва жизни».) 

«Лишь одно г лубакое изучение 
законов жизни растений дало ему 
возможность улучшать и nопол­

нять ассортименты nлодовых ра ­

стений. Разводить готовое каждый 
садовник может, а выводить но­

вые сорта сможет только человек, 
u u 

знающии nути эволюционнои ра-

/}оты nрироды, дающие безоста­
новочную смену форм живых ор­
I'Ыiизмов и никогда не доnускаю­

щие повторения старых форм» . 

(Из заметок. И. В. Мичурина 
на nОЛЯХ Ж!JpHaЛЬ!iOii CTQTЫI 

о Бербаю<е.) 



сОН ПОСМЕЛ СОПЕРНИЧАТЬ 

С ТВОРЦОМ!:. 

«Выстуnали nротив него nсевдо­
ученые, заявлявшие, что его при­

емы недостаточно обоснованы; на-
" шелся даже проповедник, которыи 

с церковной кафедры громил ero 
оnыты, доказывая, что он идет 

наперекор воле божьей: «Если бы 
такие новые формы были нужны, 
творец сам nозаботился бы об их 
созданию>. 

(Из статьи !(. А. Ти.мирязева 
о Верvанке в энциклопедическо.м 

словаре «Гранат».) 

« ... В связи с моим заявлением 
о том, что мне удалось «создать» 

новые плоды и цветы ... поднялась 
настоящая буря, и n пылу сраже­
ния меня называли не только бо­
гохульником, но еще хуже; по 

поводу меня произносили пропове­

ди, говорили, писали, бранились, 
осыпали меня ругательствами да· 

же с помощью телеграфа. По мне­
нию фанатиков, мне вздумалось 
вступить в соревноnание с «всемо ­

гуществом божьим», и самые мяг­
кие нз них называли меня обман­
щиком. Один проповедник завлек 
меня коварно в свою церковь, 

усадил меня на самую переднюю 

" ска11;rеику и устроил мне ловушку, 

предложив мне высказать мое 

мнение, с одной стороны, о пра­
вильиости законов природы и, с 

другой стороны, о правильиости 
метафизических и суеверных тео­
рнй. Когда, по его мнению, он 
меня поймал · в ловушку, он за­
хлопнул дверку и стал порицать 

меня со всей строгостью пурита­
нина и в заключение обратился к 
'Небу с молитвой о моем обраще­
нии. Конечно, я не сказал и не 
помыслил ничего богохульного; 
следовательно, богохульство мое 
состояло в том, что я работал 
со~местно с природой, пользовал­
ся ее законами, направлял ее си­

лы в желаемом направлении, при­

думывал создание новых форм и 
затем заявил, что лолучил полез­

ные и прекрасные результаты>> . 

(Из кnиги Л. Вербанка 
«)l(атва жизни».) 

«ПАРИЯ СРЕДИ ЖРЕЦОВ 

НАУКИ» 

«С точки зрения жрецов науки 
даже прикосновение к Вербанку 
было под запретом . Его произве­
дения представляют собой «табу» . 
Поэтому только немногие лица 
хранили у себя его семенные и 
растениеводческие каталоги. Тому, 
кто дорожил своей репутацией, не 
следовало попадаться с каталогом 

• • ' 

... 

• • 

Двадцать пять лет работал Вербанк над созданием кактуса, который не 
tшел бы колюrtек. Н а рисунке слева- исходный материал опытов, спра­
ва- конечный результат: кактус, полностью утративи.tий колючки. Его 
сочная .мякоть J.tожет залtенять апельсины, она является прекраснылt 

корАюм для скота. Боязнь конкуренции со стороны садоводов noAteиtaлa 
uщpoкo_.~rty распространению этого заJ.tечательного растения. 

Бербанка на столе или его книгой 
на полке ... В глазах традиционных 
ученых его времени он был па­
рией- человеком, к которому за­
прещено прикасаться ... » 

(Из статьи В. Говарда 
«Лю1·ер Бербанк- жертва 

культа repoeв:i.) 

«МОЯ ВЕРА~ 

«Древние племена и народы име­
ли многих богов, часто по одному 
на каждое явление природы. 

Древние евреи изобрели понятие 
нашего монотеистического иудей­
ско-христианского бога, который, 
однако, представляется злобным, 
жестоким, мстительным и обла­
дающим почти всеми слабостями и 
дурными nривычками дикаря ... ». 
«Мысль о том, что какой-то доб­

рый бог пошлет людей в пылаю-
u u 

щии ад, вызывает у меня краннее 

отвращение. Бред сумасшедшего ! 
Семя предрассудков ! Я не хочу 
иметь дела с таким богом ... ». 
«Наука открывает наши глаза 

на безграничность Вселенной и 
дает нам свет, истину и свободу 

" 01: страха, которыи сеяли темно-

та, невежество, фанатизм и пред­
рассудки. Ни спасение личности, 
ни спасение нации невозможны 

иначе, как через науку» . 
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«Эврипид сказал некогда: «Кто 
не решается свободно высказать 
свои мысли, тот раб». Я назвал 
себя «Неверующим», Чтобы разбу­
дить умы тех, которые спят .. . 
Если мои слова пробудили мысль 
в узких фанатиках и закостенелых 
лицемерах, они сделали свое 

дело». 

(Из книги Л. Вербанка 
«Моя вера».) 

«Лютер Бербанк не верил ни в 
небо, ни в ад, Щl в nереселение 
душ, ни в «воскрешение из мерт­

вых». 

Но он непоколебимо верил в 
бессмертие личного влияния ... 
)f(изнь для него была полна чудес, 
красоты и прелестей; его интерес 
был сосредоточен на его работе, 
а будет ли какая-нибудь часть 
его самого существовать дальше 

или нет, не интересовало его ни 

в малейшей стеnени». 

(Из биографиrlеского очерка 
В. Холла «Естествоиспытатель 

Лютер Бербаню>.) 

«Слишком мало людей, эксплуа­
тирующих неисчерnаемые силы 

природы, зато слишком много лю­

дей, эксплуатирующих себе подоб­
ных. Бесполезный и ненужный 



Первое из крупных достижении 
Вербанка- создание н.ового сорта 
картофеля. Он взял дикш1, даю­
щий крохотные клубеньки сорт и 
в кoнettHOAt счете получил Зltам.е-

нttтый «картофель Вербанка». 

u w 
паразитизм отнимает, по краинеи 
мере, девять десятых провзводи­
тельных возможностей Соединен­
ных Штатов». 

(Из книги Л. Вербанка 
«Моя вера») 

о:ЖЕРТВА ТЕМНОТЫ 
И БЕСЧЕСТНОСТИ» 

В мае 1925 года в г. Дайтоне 
был арестован учитель Скопе, об­
виненный в нарушенип принятого 
в штате Тенесси закона , запре­
щающего «обучать всякой теории, 
которая отрицает рассказ о боже­
ственном сотворении челов~ка, 
как учит библия, и обуч~ть вместо 
этого, что человек произошел от 
животных низшего порядка». На 
весь мир прогремел так называе­
мый «обезьяний» процесс, который 
реакционеры пытались ~реврати~ь 
в суд над эволюционнои . теориеи. 
Бербанк и здесь не мог остаться 
в стороне. Он писал: 

«Те, кто хочет запретить учение 
об эволюции, должны также при­
нять законы против тяготения, .. 
электричества и невероятнон ско-
рости света, а также должн~ 
ввести параrраф, не допускающии 
применекия телескопа, микроско­
па и спектроскопа или иного точ-

u 
ного инструмента, которыи может 
быть изобретен в будущем, по­
строенного ИJIИ используемого для 
открытия истины». 

(Из книги Л. Вербанка 
«М о я вера».) 

«Вместе с ростом веры его в 
природу и науку усилилось также 
его отвращение к ханжеству 11 к 
суевериям. Когда в одном из юж: 
ных штатов оди11 учитель среднеи 
школы был обвинен в «ереси» 
вследствие того, что он знакомил 
сво11х учеников с дарвиновской 
теорией эвОJIЮции, Лютер Бербанк 
решил, что пришло время открыто 
высказать свое мнение и высту­
пить 13 защиту истины, не прячась 
ни за какие ширмы ... 
В одном замеtrатеJJьном nривет­

ствиll, nроизнесеtнюм в одной из 
церквей в Сан-Франuнско, Лютер 
Бербанк заявил миру о своей 
вере в правдивость и высшее ду­
ховное развитие и вместе с тем о 
своем крайнем неверии в заблуж­
дении застывших догм. 
Через двадцать четыре часа на 

него налетел настоящий смерч 
ненависти, который был до неко-

v u торон стеnени парзлнзован 13 своеи 
силе лишь благодаря I\IHOГIIM ты­
сячnм сочувственных и ободряю­
щих писем. I::слн бы 0 11 удо13летво­
рился этим обращением, эт~ буря 
ничего бы не могла ему сделать, 
потому что nодобные бури ему 
приходилось выдерживать уже н 
раньше. Но он был убежден, что 
логнка, добро и разум могут убе­
дить ханжей н лицемеров 11 п о­
ставить нх на более nравильный 
nуть. 
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Вишня изобальная Вербанка­
пдин. из его успехов в работе с 
плодовы,ии. Вербанк вывел также 
сливу, не и~оrеющую косточки, ран­
нюю черешню, гибрид апельсина с 
лим.оном и многие другие формы 
невиданных в природе растений 

В продолжение этих недель я 
был почти безотлучно nри нем. 
Я видел, как он все больше терял 
силы, притом не из-за суматохи, 
которую он породнл, н не нз-за 
ругательств, которыми его поио­
сил и «божи11 чада», но вследствие 
большого физнческого наnряже­
ния, в котором он 11 аходнJIСЯ . Он 
пытался отвечать на все . письма, 
старался убедить наnадавших на 
него делнкатно н вместе с тем 
бесстрашно, разумньн.111 довОJtаr.ш, 
не жалея сил, развивал для своих 
прн13ерженцев свои соображения. 
Он заболел. И эта болезнь была 

для него п ос.nеднеii . Чтп убила 
Лютера Вербанка так 1311езаnно и 
траrнческ11,- это его страстnые, 
полные отчаяння н напрасные 
усилин застаоить людей понять ... 
Он умер не I<ак мученик за 

правду, но как жертва темноты , 
глупости н закоснеJJой бесчестно ­
сти. Таких светлых людей, J<ак 
Лютер Бербанк , было мало на 
земле». 

(Из биографическоео О'lерка 
В. Холла «Естествоиспытатель 

Лютер Бербанк».) 
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Рис. С. Каплана. 

В ДИРЕКТИВАХ ХХ съезда 
КПСС по шестому nятилетнем.у 

плану nредусматривается более 
широкое внедрение новых прогрес­

сивных м•етодов в производстве 

различного рода заготовок на ма­

шиностроительных nредприятиях. 
Особенно это относится к выпу­
ску сплошных и полых круглых за­

готовок nеременнаго сечения- ша-
u 

ров, осеи, распределительных ва -

лов и т. д., потребность в которых 
растет с каждым днем. Достаточ­
н-о сказать, что, например, в авто­

мобильной nромышленности около 
90 процентов заготовок представ­
ляют собой п ериодические nрофи­
ли круглого сечени я. Сотни тысяч 
тонн шаров нужны ежегодно под­

шипниковым заводам, а также гор­

норудным• комбинатам для размо­
ла руды и угля. Между тем суще­
ствовавшие до nоследнего времени 

способы изготоВIЛения подобных 
изделий были весьма трудоемкими, 
малопроизводительными и неэко­

номичными. Круглые заготовки nо­
лучались или ковкой на молотах, 
или штамповкой на J<овочных ма­
шин•ах и прессах, а в некоторых 

случаях даже вытачивались на ме­

таллорежущих станках. Последнее 
приводило к тому, что большое ко­
личество дорогостоящего металла 

уходило в стружку. 

Стремясь J<оренным образом усо­
вершенствовать способы получе­
ния круглых заготовок, сотрудники 

Центрального конструкторского 
бюро металлургического машино­
строен•ия nод руководством члена­

корресnондента Академни Наук 
СССР А. И. Целикава nровели ряд 

4. сНауиа И ШИЗНЬ» N9 4, 
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работ по созданию и освоению но­
вых технологических процессов в 

этой области производства. Они 
решили применить здесь поnереч­

ную и поnеречио-винтовую прокат­

ку. Усилия ученых, конструкторов 
и инженеров увенчались усnехом. 

В настоящее время уже действуют 
новые промышленные трехвалко­

вые станы « 10» и «70», nре11.назна­
ченные для nqnеречной nрокатки 
круглых nериодических заготовок 

полуосей и распределительных ва­
лов автомашин, шnинделей nря­
дильных веретен и т. п., и ориги­

нальные стан ы дJJЯ nоnеречно-вин ­

товой прокатки заготовок шаров 
подшипников качения диаметром 

от 25 до 50 миллиметров и мелю­
щих шаров диаметром от 40 до 
80 миллиметров. 
При работе на трехвалковом 

стане заготовка предварительно 

нагревается токами высокой часто­
ты до температуры 1 100--1 160 гра­
дусов. Затем она подается на на­
клонную решетку, по которой ска­
тывается в приемвый желоб. С по­
мощью пневматического устрой­
ства nередний конец заготовки 
проталкивается через раздвинутые 

рабочие в алки. Последние приво­
дятся во вращательное движение 

и, кроме того, сближаются. В ре­
зультате заготовка тоже начинает 

вращаться и одновременно обжи­
маться. Сnециальное nриспособле­
ние обеспечивает при этом nолу­
чение наперед заданного периодн­

ческого профиля. 
Обычно при поперечной прокатке 

наблюдаются разрыхление металла 
и образование полости внутри за­
готовки. Для того, чтобы избежать 
этого, прокатка на трехвалковом 

стане осуществляется сравнительно 

узкими валкамн с применением на­

тяжения. В результате создается 
такая схема рабочих напряжений, 
при которой исключается возмож­
ность вознt~кно~ения рыхлости в 

заготовке. 

Замена ныне существующих спо­
собов nроизводства круглых заго­
товок новым, более совершенным и 
экономичным способом - прокат-

ч ' кои.- позволит прежде всего сни -

зить в среднем на 10--30 процен­
тов расход металла. Уменьшится 
врем~. необходимое для последую­
щей механической обработки изде­
лий. Откроется реальная возмож­
ность полной механ11зацни н авто­
матизаuии тру доемкого п роцесса 

изготовления заготово1с nерноднче-
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ского профил я. П реимуществом 
нового стана является также его 

универсальность, причем переход 

с одного профиля на другой про­
исходит очень быстро. 
Прокатка шаров, роликов и дру­

гих сраВ!Нительно коротких сплош­

ных и полых круглых заготовок пс­

ременного сечения nроизводится 

между двумя валками , на которых 

нарезаны винтовые калибры. 
Стальной пруток длиной до 4,5' 
метра и диаметром на 1,5-2 МНJJ­
лиметра .меньшим, чем диаметр бу­
дущего шара, нагревается в ll ндук­

торе до 850-900 градусов. Затем 
посредством специальных транс­

портных приспособлений он пере­
дается в приемный желоб стан·а. 
С помощью пневматичесJ<ОГО 
устройства заготовка вталкивает­
ся во вращающиеся валки, захва­

тываясь их винтовыми ребордами. 
В итоге пруток начинает вращать-

Схе.ма поперечно-винтовой прокдт­
ки utapoв. 



ся и в то же врем•я перемещатьея 

вnеред по оси прокатки. В.след­
ств.ие непрерывного возрастания 

высоты реборды передняя часть за ­
готовки обжимается и постепенно 
приобретает форму шара, соеди-

• • н.енного перемычкои с осталыrои 

частью прутка. При дальнейшем 
продвижении через калибр прока­
танный шар отделяется. После по­
дачи прутка в стан проuесс про­

катки протекает автоматически.За 

J<аждыИ оборот ~алков прок аты­
ваетс~r один шар . Таким образом , 
ПрОИЗАОЩIТР.ЛЬН()СТI~ r.TЭIIЭ ОПредР.­

ЛЯ Р.ТСЯ скоростью nращения его 

валков. 

Новый способ прокатки шаров 
в 3'- 5 раз производительнее , чем 
штамповка. ОИJ обесп ечивает точ­
ность формы и размеров обрабо­
танных заготовок, что позвопяет 

уменьшить припуск на дальнейшую 
механичес"ую обработку и, следо-

вательно, сократить трудоем•коtть 

последней . При n,роизводстве круп­
ных шаров можно, кроме 1 того, 

сэконом·ить до 20 проuентов леги­
рованной стали. ~овый стан обес­
печивает механизацию и автомати­

зацию nолучения подобного рода 
изделий. 
Поперечно-винтовая nрокатка 

круглых заготовок перемениого ce-
u 

чения н•аидет широкое применение 

в про м ышленности. 

Культивирование водорослей 

кому НЕ ИЗВЕСТНО такое 
природное явление, I\ак цвете­

ние водоемов? В прудах, озерах, 
заводях рек вода приобретает ле­
том зеленый, синеватый или бурый 
оттенок. Ученые уже давно уста­
новили, что причиной цветения во­
доемов является развитие в воде 

множества микроскоnических во­

дорослей , ксторые используют для 
своего роста имеющиеся в воде 

питательные вещества , теnло и 

световую энергию солнuа. 

Могут ли эти микроскоnичесю1е 
водные растения быть nолезны . че­
ловеку? Приведем некоторые дан­
ные, которые позволят составить 

определенное мнение по этому по­

воду (см. также цветную вкладку 
к стр. 49). 
Обычные зеленые МИJ<роводорос-

. ли- хлорелла и сценедесмус­

чрезвычайно богаты белками . Если 
в пшенице содержится белковых 
веществ до 26,3 процента от су­
хого ·веса, а во рж·и до 17 про­
центов, то у хлореллы содержан•ие 

бел,ка достигает 85 ·процентов, а 

у сценедесмуса - около 40 процен'­
ТОВ'. Зеленые водоросли богаты .и 
другими питательными вещества­

ми. Получена , например, хлорел­
ла, содержащая до 82 nроuентов 
жира. А содержание витам.ина С 
в хлорелле такое же, I<ак и в ли­

моне; микроводоросли в значи­

тельном количестве содержат и 

другие витамины. 

Хотя возможf!ость пищевого ис­
пользования водорослей должна 
еще исследоваться, нес·ом.нен:но, 

что эти растения имеют большую 
кормовую uенность и моrут при­

меняться как корм для рыб и 
скота. НемецК:Ие ученые произво­
дили опытное кормление крыс сuе­

недесмусом .и установили , что этот 

необычный корм не вызвал у них 
никаких заболеваний (в частно-

Н. Н. СМИРНОВ, 

кандидат биологических нау~ 

сти, не развилось заболеваний пе­
чени, как это происходит, наnри­

мер, пр.и кормлен·ии их дрожжами, 

шампиньон·ами, плесневыми гриб­
ка МJи и н екоторыми другими ба:кте ­
риями) . По опытам, произведенным 
в США, зеленые водоросли могут 

.использоваться и в пище человеi<а 

(в качестве приправы к супу). 
Еще более очевидна возможность 
использования микроскопических 

водорослей в разнообразных тех­
нических целях. 

Насколько же возможно и на ­
сколько целесообразно искусствен­
ное разведение микроскопических 

водорослей? ПроJИзведенные в на­
шей стране и за рубежом не­
следования позволяют дать nо­

ложительный ответ на этот 
вопрос. 

Выращиваемые искусственно в 
растворах питательных в-еществ в 

специальных FЕеrлубоких бассей­
нах микроводоро·сли дают исклю­

чительно большие урожаи, кото­
рые по крайней мере n 5'0 раз пре­
вышают количество водорослей 
даже при самом сильном природ­

ном цв-етении. nодоемов. Урожай 
сценедесмуса и хлореллы значи­

тельно выше, чем у обычных сель­
скох·озяйственных: культур. По по­
лученным в США дан·ным, можно 
получ·ить до 100 тонн хлореллы с 
гектара в год. В средней nолосе 
СССР, как показали опыты про­
фессора Н. С. Гаевекай (Москов­
ский инсппут рыбной промышлен ­
ности), можно снять по крайней 
мере 70 тонн водорослей с гекта­
ра. В отличие от других растений, 
урожзй котсрых собирается один 
или два r- a '-'. ~ в год, водоросли мо-
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гут собираться непрерывно, и ис­
пользуются они uеликом, без от­
бросов. 
Культивирова1{ие водорослей не 

требует больших затрат труда, пи­
тательных веществ. Бассейны, в 
которых они развиваю:гся, неглу­

боки и могут быть созданы на 
неплодородных землях. ДJLя nита­
ния водорос.пей со значитеJJьным 
эффектом применяются обычные 
удобрения. Чтобы получить 1 тон ­
ну сухих водорослей, нужно 2 тон­
ны углекислоты, причем, как пока­

зывают оnыты, проводимые в Фе­
деральной Республике Германи l{, 
можно использовать углекислоту 

ряда газообразных промышленных 
отходов. 

В тех случаях, когда водорос­
лям недостает света, их можно 

освещать искусств-енно. Профес­
сор Гаевс~ая доказала, что холод­
ные НJеоновые лампы в качестве 

источнiИка света для хлореллы и 

сценедесмуса вполне заменяют 

естественное освещение. Вредное 
воздействие сильной жары на во­
доросли преодолевается как ис ­

кусственным охлаждением культур, 

так и путем выращивания новых 

видов, устойчивых к сравнительно 
высоким температурам. Так, уче­
ные вывели хлореллу, предпочи­

тающую температуру 39 градусов 
тепла. 

Высокая полезность микроводо-.. 
рослеи, несложность и выгодность 

ИХ КУЛЬТИВIИ'рОВа•НИЯ ПОО•ВОЛЯЮТ 

предвидеть значительное распро­

странение этих культур в ноедале ­

ком будущем. В настоящее время 
в н·а шей стране, . Великобритаии.и , 
США, .Японии, Нидерландах и 
Израиле их выращивают для nо­
лучения пищевых и технических 

веществ. Эти работы начинаются 
та1<же во Франuии , в Чехослов-акии, 
и других стран:ах. 



в ЛЕНИНГРАДЕ, на 
набережной Невы, 

стоит Мраморный дво­
рец, nостроенный по про­
екту архитектора Ри­
нальди. В нем помещает­
ся ленинградский филиал 
Музея В. И . Ленина. Фа­
сад этого здания от-

ВОДОУПОРНЬIЕ 

градусов В итоr~ оно 
делается на нnолее устой · 
ЧИВЬIМ ПрОТ\113 КОррОЗIIИ. 

Шоферьr, как и вагоно· 
вожатые, nилотьr, моря­

ки, пользуясь гидрофобн-

личается оригинальным 

свойством. Он всегда су­
хой, даже nод nролив­
ным дождем или nод 

хлопьями мокрого снега. 

В чем же тут дело? 

• 

Оказывается, стены Мраморного 
дворца покрыты пленкой одного из 
кремнеполимеров (кремнеорrани­
ческих соединений). ТоJ1щина ее 
не пр~вышает ста молекул и nото- · 
му остается неза11·1 еченной даже 
под микроскопом. Однако пленка 
эта обладае1 такой nрочностью, 
что ие смывается ни органически­

ми растворами, ни кипящей водой 
с мылом. Удалить ее можно толь­
ко механическнм сnособом. 

В ведалеком будущем защитной 
nленкой nокроют н другие здания. 
Сделать это нссложно, н стоит это 
недорого. Пленка наносится пуль­
веризатором или руч11ой КIIС'ГЬЮ. 
Для покрытня поверхности в ты­
сячу квадратных метров требуется 
всего несколько граммов кремне­

органического соединения. 

Начало химии высокомолеку­
лярных кремнеnолимеров положи­

ли еще в прошлом веке Д. И. 
Менделеев и А. М. Бутлеров, объ­
ясиившие механ и зм образования 
этих веществ. Дело в том, что 
атомы кремния способны соеди­
няться· м•ежду собой в самых раз­
нообразных комбинациях наnодо­
бие атомов углерода. Сочетаясь с 
атомами кислорода, они образуют 
nолисилоксаны, с атомами углеро­

да- крем•неуглеводороды, с ато­

мами азота- силазаны и т. д. Это 
свойство кремния открыло путь к 
nолучению бесчисJJешrых кремне­
органических веществ. 

Более ста р азличных крем•непо­
лимеров создано nрофессором 
Б. Н. Долговым и кандидатом хи­
мических наук М. Г. Воронковым 
в лаборатории Ленинградского 
университета имени А. А. Ждано­
ва и в Институте химии силикатов 
Академии Наук СССР. Многие из 
них являются гидрофобными, то 
есть «ненавидящими» воду. 

Известно, что вода размывает 
землю, разрушает бумагу, кожу, 
строительные материалы. Способ­
ность различных поверхностей 
смачиваться водой при низких 
температурах вызывает обледене­
ние самолетов, судов, nроводов 

электропередачи. Промокшая под 
дождем одежда и ·обувь понижают 

ПОКРЬIТИЯ 

А. Н. ГЕЛЬШТЕйН. 

у людей работоспособность и nри­
водят к nростудным заболеваниям. 
Применяющиеся с давних nop 

средства защиты от разрушающе-
u ro деиствил ооды весьма несовер-

шенны. Это обыкновенный зонтик, 
или специальная nропитка ткаией, 
делающая их воздухонепроницае­

мыми, или особые защитные покры­
тия. Но до последнего времени 
не было такого защитного от воды 
средства, которое бы не ухудшало 
виешвего вида м•атериала и его 

физико-химическвх и механиче­
ских свойств. И только примене­
ние кремнеорганических nленок 

открыло новые замечательные nер ­

спективьr в этой области . 

Пленка кремнеполимера оттал­
кивает от себя воду, и капли 
скатываются с поверхности покры­

того кремнеорганическим соедине­

нием nредмета, как ртуть со стек­

Jiа . Ученые находят все новые и 
новые крем веnоли меры, на иболее 
пригодные для гидрофобизации .. 
различных издели и. 

Например, силикатную посуду 
обрабатывают кремнеорганически ­
ми соединениями, разба8\11еннымtи 
в негорючем растворителе; в от­

дельных случаях nоВtерхность из­

делия нагревают до тр ехсот гра ­

дусов, после чего на нее наносят 

тончайший слой полимер а. Такую 
nосуду не требуется после мытья 
вытирать. До nрикосновения поло-

• 
тенца она становится уже сухои. 

Точно так же гндрофобнзуется и 
стекло. Многие nолагают, что оно 
якобы устойчиво к воде. Это -за­
блуждение. Мы бываем свидете­
ЛЯМ!И белого налета на линзах те­
левизоров, очковых стеклах н дру­

гих оптиtfеских приборах. Это кор ­
розия стекла, возникающая от 

длительного соnрикосновения с во­

дой или атмосферной влагой. 
Предохранить от порчи цеиные оn­
тические nриборы можно только 
путем гидрофобизации. На тща­
тельно очищенную стеклянную nо­

верхность износят тонкий слой 
алкилхлорсилана, разведенного в 

инертном растворителе. После 
этого стекло нагревают в течение 

часа при темоnературе 110-120 
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зированнымн стеклами, 

забудут об обледене-
ниях. 

Исключительное зна-
чение имеет гидрофоби ­
зация строитепьных ма­

териалов, так как она 

обеспечивает продление 
их «жизни». От вла-

ги стены покрываются пле­

сенью и разрушаются. Штукатур ­
ка, известняк, гипсобетон вnиты­
вают в себя 8\11агу. Применеrше 
кремнеорганических ПО!<рытий ко­
ренным образом изменит 9ТО их 
свойство. Почти повсюду в нашей 

u 

стране им1еется природныи гипсо-

·вый камень. Этот краси&ый и де­
шевый отде:.лочный материал до 
сих пор нельзя было исnользовать 
для наружных архитектурных ук­

рашеиий. Он порист и, как губ­
ка, поглощает воду. Обработан ­
ный кремиеорганическнмн соеди­
нениями, гипсовый камень сможет 
заменить многие дорогостоящие 

строительные материалы. Даже 
мрамор после гидрофобизаuи и 
поглощает в 30 раз меньше влаги. 
Сколько разрушений причиняет 

вода книгам, газетам, рукоnисям, 

документам! После обработки 
бумаги nолиметиламиносиланамн 

сделанньJе на ней надписи и ри ­
сунки невозможно ни смыть во­

дой, ни стереть губкой. Афиши из 
такой бумаги не размокают от 
дождя, а обои и скатерти можно 
мыть водой. 

Еще удивительнее результаты 
гидрофобизации ткане й. Кремне­
органическая пленка ничуть не ме­

няет виешнего вида и воздухоnро­

ницаемости материи. Вы• видите, 
как женщина в батистовом платье 
идет под прол~rвным. дождем, и 

оно остается совершенно сухим•. 
При стирке или даже кипячении 
такого платья кремнеnолимер со­

храняет свои защитные от воды 

свойства . Гидрофобизация не ме­
няет ни окраски, ни фасона швей­
ных изделий. К ним только nере­
стают приставать чернильные и 

друг.ие пятна. 

Гидрофобной пленкой можно 
nокрывать также обувь, шляnы, 
перчатки, купальные костюмы, 

флаги, штурмансi<Ие карты, рыбо­
ловные снасти. 

Таким образом, дальнейшая раз­
работка проблемы гидрофобизации, 
ведущаяся нашим•и ученым•и, от­

крывает замечательные персnекти­

вы во многих отраслях народного 

хозяйства. 



АН ото н 

О. П. АСТАХОВ, 

инженер-физик. 

Е ЩЕ в· 1928 году английским фи-
зиком Дираком. была создана 

теория, из которой следовал не­
скоЛько необычный вывод о том, 
что наряду с электронами должны 

существовать частицы с такой же 

м.ассой, но nротивоположным (по­
ложительным) зарядом. Спустя 
четыре года этот вывод nракти­

чески nодтвердил Андерсон, от-
u 

крывшин в космических луLJЗХ с 

nсмощыо метода, лредложенноr:о 

советским физиком Д. В. Скобель­
uыным, nозитроны (то есть лоло­
жи.тельно заряженные электроны). 
Вскоре новые частицы удалось 
nолучить и в лабораторных усло­
виях. Оказалось, что гамма-кван­
ты (строго оnределенные «nорции» 
э.пектромагнитного гамма·излуче­

ния с очень мtЗлой длиной волны), 
обладающие энергией больше мил­
лиона эмктрон-волы (1 Мэв), при 
наличии nоблизости других частиц 
образуют пару электрон и nози­
трон Был замечен и обратный 
nrouecc· nозитрон сталкивается с 

элеюроном, и оба они nревра­
щаются в rамма·квант. · 
По аналогии с легкими частица­

М•И ученые предnоложили, что зна­

чительllо более тяжелому nротону 
соответствует такаs1 же по массе 

«античастица», но с отрицательным 

зарядом. Ее назвали антиnротоном . 
МноГlн.• физики считают сейчас, 
что nочти невозм.ожно nостроить 

теорию протона без учета суще­
ствования антипротона Однако по­
следний до недавнего времени 
экспериментально обнаружить не 
vдавалось. 

· Масса nротона в 1 836 раз боль­
ше массы электрона. Поэтому по­
явление nары протон - ан'Гиnротон . ~ 
должно сопровождаться затратои 

колоссальных колиqеств- энергии 

(в МИJJлиарды электрон-вольт) . 
Естественным источником. частиu 
столь высоких энергий служат кос· 
мические лучи. Именно здесь пер­
воначально и стали искать ан­

типротоны Но поиски эти дали 
немного. До 1954 года физики nо­
лучили всего лишь два снимка, изо· 

бражавших (nредположительно) 
СJJучай образования ант·ипротона в 
космических лучах. В 1954 году в 
фотоэм'Ульсии, nр едва рительна под­
нятой на большую высоту, был об-
наружен, взрыв, который, согласно 

вычислениям, возник от слияния 

пр·отона с антипротоном, пришед­

шим из мирового пространства. 

Существенные сдвиги в изучен•ии 
данного вопроса начались лишь со­

всем недавно, после того как были 
лущены новые мющные ускорители 

заряженных частиц- космотоомы 

(или синхрофазотроны) . В ёША, 
в частности, действует установка, 
на которой удается получить про­
тоны с энергией до 6,2 миллиар­
да электрон-волы (6,2 Бэв). Рабо­
тая на этом космотроне, сотрудни­

ки Калифорнийского университета 
Чемберлен, Сеrрэ, Виганд и Ипси­
лаятис обнаружили в сентябре 
1955 года антипротон. 
Антипротон образавывалея при 

столкновении протона с ядерной 
частицей (нейтроном или прото­
ном.) в том случае, если его энер­
гия была не менее 5,6 Бэв. Для 
установлен•ия того, что получен 

именно антипротон, а не какая-ли­

бо другая тяжелая · отрицательно 
заряженная частица , использова­

.пась серия приборов, составлявших 
своеобразный «лабиринт». В нем 
могли оказаться лишь те частицы, 

которые имели отрицательный за­
ряд и массу, равную м ассе прото­

на . Проверялось это следующим 
образом. Прежде всего специ.адь­
ным магнитным полем: из ускорите­

ля вьпюдились только отрицатель­

но заряженные частицы. Что же 
касается массы, то она определя­

лась по их скорости и моменту ко­

дичества движения. Момент вычис­
лялся из кривизны трае1порий ча­
стиц, когда они nроходили в двух 

разных м·аrнитных подях. Скорость 
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же устанаВIЛивалась по времени 
nролета частицы между двумя 

счетчиками или по показаниям, 

счетчиков Черенкова. Работа по­
следних основана на явлен•ии, от­

l<рытом советским физиком П . А. 
Черенковым. Оно состоит в возник­
новении видимого излучения . в 
некоторых прозрачных сред~х 

(например, воде), когда через них 
проходит быстрая заряженная ча­
стица. При этом интенсивность из­
лучения известным' образом зави ­
сит от ее скорости. В итоге всех 
тщательно проведеиных измерений 
ма сса наблюдавшихся в «лабирин,.. 
те» частиц была определена с точ­
ностью до 5 процентов. 
В отличие от · мезонов, «живу­

щих» очень короткое время, ан­

типротоны стабильнrь~ в в:акууме и 
не распадаются самопроизвольно. 

Ученые nолагают, что, когда ан­
типротон сталкивается с прото­

ном, обе частицы превращаются в 
кванты ядерного поля, то есть 

мезоны. 

Дальнейшее изучение свойств 
новой частицы и особенностей ее 

u 

взаимодеиствия с другими части-

цами даст возможность еще глуб­
же проникнуть в тайны микромира. 
Сооружение и nуск в ближайшее 

u 

время в нашеи стране самого мощ-

ного в мире синхрофазотрона на 
10 Бэв позоолит широко развер­
нуть соответствующие исследова ­

н·ия и советским физикам: 
Следует nодчеркнуть, что откры­

тие антипротона не изменяет мо­

дели ядра атома, так как новая 
частица может существовать толь­

ко вне его, в свободном состоянии. 
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СРАВНИ~ЕЛЬНО не так дав}-ю 
-, , .-~~аН!fОСтрри~ельн~я . фирма 
«J)щди'н·г.с и Льюис» . (GША) со­
зДа:тнi .- · .тц?Келый . прододыtо-фре: 
еерный станок ·для обточки слож­
ных поверхностей авиационных 
деталей. Этот станок примечате­
лен тем, что он оборудован осо­
бой автоматической «цифровой си­
стемой управления», позволяю­
щей изготавливать трудоемкие 
детали без рабочего и дающей 
возможность резко повысить про­

изводительность ряда станков. 

Так, для обработки существующи-
• u 

ми методами еложнеи трехраз-

мерной тюверхности кулачка, не­
о($ходимого для фрезероваяют по­
вер~ности турбинной лопатки, 
нужно три недели, а на станке с 

«цифровой системой управления» 
эта технологическая операция 

за;Нимает всего четыре часа. При ­
готовление фигурных весьма точ­
ных пазов в двух блоках волно­
nроводного устройства требует 
сейчас двухнедельного квалифи­
цированного труда; используя но­

вую .. с.истему, его можно выпол­

нить зч час. В среднем затрата 
вре~еtrи на обработку сложных 
деталей на станке с «цифровой 
системой управления» сокращает­
ся не менее чем в пять - десять 

раз. 

Для изготовления изделия с nо­
мощью новой установки прежде 
всего составляется «nрограмма» 

обработки. Она включает в себя 
координированную по времени 

nоследовательность операций и 
определенные режимы технологи­

ческих процессов. Затем эта про­
грамма наносится на бумажную 
ленту. путем пробявки по извест­
ным законам . нескольких рядов 

от{3ерстий. Последние и обуслов­
ливают характер посылаемых 

станку «команд». 

«Цифровая система управле-
ния~ применима в nри~щипе к лю-

. . 

бому станку. Однако в настоящее 
время ее апnаратуР,а еще слиш­

ком сложна. Она . включает в се-
, бя 250 электронных ламп, 175 · ре­
ле, не считая многих других дета ­

лей. Поэтому использование ново­
го устройства целесообр азно nока 
лишь на станках, предназначен­

ных для обработки сложных по­
верхностей. 
Вся ·система состоит из несколь­

ких основных аппаратов. Первым 
по nорядку идет апnарат для про­

бивки · отверстий в бумажной ма ­
стер-ленте. Эта пробивка произ­
водится по результатам nредвари ­

тельно выполне1шых вычислений, 
основанных на данных чертежа 

обрабатываемой детали, а также 
на технологичес.ких данных ее 

изготовления. З,цесь может быть 
применена и стандартная вычис­

лительная машина с ветроеиным 

в нее дыроnробивным устройст­
вом. В таком случае предвари­
тельные вычислительные операции 

резко упрощаются. 

После получения мастер-ленты 
электронный счетный апnарат 
(так называемый «директор») пе­
реводит . нанесенную на нее с по­

мощью nробивки цифровую ин ­
формацию в координированные по 
времени электрические сигналы 

уnравления. Последние специаль­
ным устройством записываются в 
виде 14 параллельных каналов 
на магнитную ленту. Каждый ка­
нал управляет работой определен­
ного узла или механизма станка. 

При этом «читает» магнитную за ­
пись и передает станку соответ­

ствующие электрические сигналы 

управления особый электронный 
командный аnпарат, который мо­
жет находиться рядом или в от­

дельном nомещении . . Принимают 
же командный сиrr1ал и управ­
ляют работой механизмов смонти­
рованные на станке электромеха-.. 
нические устроиства. 
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Аппарат для прqбивки отвер­
стий в бумажной мастер-леяте 
имеет контрольную электрическую 

цепь, автоматически предотвраща­

ющую в.озможные ошибки в за­
писываемых .. командах (nропуск 
знака + или -. иеправильное I<О­
личество цнфр в какой-либо 
команде и т. д. ). Электронный 
«директор» также снабжен кон­
трольным устройством. На панели 
управления этого п~ибора есть 
один точный и nять грубых визу­

альных индикаторов, которые 110· 
казывают в процессе заnиси на 

магнитную ленту соответствую­

щие каждому моменту времени 

положения рабочих органов стан­
ка. Точный индикатор может быть 
включен в цепь каждого из nяти 

грубых индикаторов, что позво­
ляет оnератору в любой момент 
проверить положение всех инстру­

ментов, как если бы он управлял 
непосредственно станком. 

Электронный командный апnа­
рат «Читает» одновременно все 

14 каналов магнитной записи и 
управляет работой как основных, 
так и вспомогательных механиз'­
мов станка. Наnример, когда на 
одном из каналов появляется си­

гнал с частотой 400 циклов, в 
станке производится переключе­

ние привода с правой на левую 
фре·зерную головку; nри исуезно­
веюш сигнала привод опять пе· , 
реключается на правую головку. 

Появление сигнала с частотой в 
2 тысячи циклов на одном из ка­
налов всnомогательных функций 
приводит к включению охлажда-

v 

ющеи жидкости, а этот же сигнал 

на других каналах заставляет 

действовать масляные -насосы или 
v 

конвеиеры для стружки и т. д. 

Кроме работы по готовым м а r­
юпным лентам, электrюнноко­

маrщный апnарат станка исnоль­
зуется и для изготояления новых 

лент. Благодаря этому на ленту 
может быть заnисан цикл ручно ­
го уnравления при обработке nер­
вого образца детали . Сигналы no· 
стуnают от действующ1'fХ органов 
станка и синхронно восnроизво­

дятся на магнитной ленте. Когда 
nрограмма обработки полностью 
записана, вся остальная nартия 

деталей nроизводится описанным 
выше способом. При этом затра­
чивается уже гораздо меньше ма­

шинного времени, так как при _из­

готовлении магнитной ленты все 
интервалы в работе станка авто­
матически сокращаются и наи­

больший промежуток между дву­
мя _оnерациями составляет не бо­
лее 20 секунд. Подобным же об­
разом может быть сделана маг­
нитная запись и no модели обра­
батываемой детали . 
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языке еще в 1940 году и за­
тем многократно переиздавалась 

ВПЛОТЬ ДО 1955 ГОДа КаК В ПОЛНОМ, 

-- .-._. .~-· 

так и в сокращенном виде). 
С той минуты, как я встуnил на 

японскую землю, и до моего отъез­

.дR на Родину я был окружен по­
стоянной заботой и вниманием. 
Целая груnпа сnециально при ­

командированных ко мне ученых, 

руководимая деканом факультета 

естествознания университета в На ­
гои профессором Эгами, nостоянно 
помогала мне nри встречах и раз­

говорах с nредставителями япон­

ской интеллигенции , а тю<же в той 
обширной переписке, которую я 
вел с самыми разнообразными 
людьми- от ученых, студентов, 

u 

школьников, врачеи, агрономов, 

учителей, художников и актеров и 
до буддийских монахов включи­
тельно. Эта группа организовыва­
ла мои многочисленные выстуnле­

ния на научных заседаниях, собе­
седованиях, по радио и в разнооб­
разных аудиториях, число слуша ­

телей в которых иногда достигало 
двух тысяч человек. Благодаря ее 
заботам и дружеской nомощи мне 

u 

у далось в тот коротки и срок, кото-

в гостях 

рый я nробыл в .Яnонии, познако­
миться с большим чнслом научных 
институтов и учебных заведений в 
Токио, Нагои, Киото, I-lapa и Оса­
ки, совершить интересные экскур ­

сии по стране и полюбоваться ее 
прекрасными видами, посетить 

у японских 
многочисленные музеи, картинные 

галереи, театры, сады и парки, 

древние дворцы и храмы, побы-
1 вать на ряде промышленных пред-

БИОХИМИКОВ 
nриятий -на сnиртовых заводах, 

, чайных фабриках, вникнуть в nро­
' изводство сакэ, сои, таки- днаста ­
за 1 н т. д. Поэтому не могу удер · 

А. И. ОПАРИН, академ.и". 

в 1955 году .Яnонское Онохимическое общество 
праздновало тридцатилетие своего существова­

ния. Это было больШим событием для японской на­
учной обществеиности, так как биохимия в .Японии 
весьма сильно развита и занимает почетное место не 

только среди общебиологических дисциплин, но и в 
области медицины и агрономии. 
В первых числах ноября 1955 года в Токио про­

исходила специальная юбилейная сессия общества , 
на которую были приглашены ученые из разных 
стран мира, в том числе и автор этих строк. · 
Японское биохимическое общество, nр_иглашая 

на свою сессию, nросило меня выступить с докла­

дом о возникновении жизни на Земле, ·так как мои 
работы , относящиеся к этой nроблеме, широко из­
вестны в Японии (моя основная книга по этому во­
просу была впервые издана в Токио на яnонском 

Н а р и с: у н к е в з а z о л о в к е: здание универ­
t.итета 8 Токио. 

Рис. · А; · Орлова. 

1 жаться, чтобы не выразить здесь 
профессору Эгами, докторам Иси­
мото, Нозима и другим так сер· 
дечно принимавшим меня ученым 

г.1убокую благодарность. 

Сессия Яnонского биохимическо­
го общества привлекла к себе большое внимание как 
ученых, так и студенческой молодежи. Обширные по-, 
мещения, которые были отведены для ее заееданиЦ 
Токийским государственным университетом, были дQ 
отказа заполнены людьми. На первом nленарном за ­
седании президент Биохимического общества профес­
сор Акомацу кратко, но очень выразительно изложил · 
те научные достижения, которые явились ценным 

вкладом яnонских биохимиков в сокровищницу ми­
ровой науки за истекшие 30 лет существования обще­
ства. На этом же заседании с nриветствиями обще­
ству выстуnили за граничные гости, . в частности, мне 

было nopyчet~o зачитать адреса от Президиума Ака­
,ltемии Наук СССР и от Института биохимии имени 
А. Н. Баха, каторые были выслушаны nрисутствую­

щими с orpO.МFJ blМ вниманием . 

Последующие секцио~ные заседания сессии яви­
лись хор9шей иллюстрацией к докладу Акомацу. На 

1 Преларат фермента. разлагающего крахмал. При­
мен~ется s nромыwл~нности и медидине. 

-54--



них было заслушано около 200 научных сообщений, 
освещающих отдельные nроводимые в Яnонии эксnе­
риментальные исследования. В некоторых областях 
биохим ии, как. наnример, в области nреnаративной 
химии ферментов, яnонские ученые добились неnре­
взойденных достижений. Много весьма ценных работ 
ведется ими по хнмии и биохимии микроорганизмов, 
no антибиотикам, внтаминам, различным раститель­
ным веществам, белкам, липо1щам и т. д. 
· На заключительном nленарном заседании сессин 
былn заслушаны доклад nрофессора К. Феликса нз 
Германской Федеральной Республики и мой до-

- • u 
клад о происхождешrи жизни, изданныи nозже от-

дельной брошюрой на русском и японском языках. 
После' Закрытия сессии было организовано специ­
альное обширное собрание яnонских ученых, по­
священное nроблсме nроисхождения жизни. Оно 
вылилось в оживленную беседу no этому вопросу, 
во время которой были заслушаны не только отве­
ты на многочисленные вопросы, касающиеся моей 
теории, но и выступления ряда японских исследова ­

телей, выдвинувших собственные соображения и со­
общивших новые экспериментальные данные, до­
полняющие и развивающие эту теорtJЮ. 

Особенно интересны были высказывания ·видного 
яnонского ученого nрофессора Акабори, который 
изложил свои ори гинальные и очень глубокие nред­

ставления по вопросу о возможных nутях первич­

ного синтеза белков в процессе возникновения жиз­

ни. Несколько дней сnустя , во время посещения его 
лаборатории в университете города Осаки, он по­
казал мне свои замечательные работы по кристал­
лическим ферментам н продемонстрировал весьма 

любопытный опыт образовання коацерватов ( опре­
деленные белковые комплексы) при nростом сме­
шивании растворов двух различных химически чи­

стых ферментных белков. Значение этого интересно­
го опыта определяется тем, что коацерваты, обра­
зующие виднмые под мю<роскопом индивидуальные 

белковые тела , стоят на nутн того последовательного 
развития материи, J<оторое привело к возникнове­

нию жизни на Земле. 

В дальнейшем мне пришлось выступать с много· 
чнсленнымн леt<цнямн, nосвлщеннымн вопросу nро­

исхождения жизни, перед профессурой и студентамн 

в ряде университетов Японии, сделать публичный 
доклад, который был организован в Токио газетой 
«Асахи», прочнтать · лекцию по общеяпонскому ра ­
дио 11 даже беседовать с японскими школьннкамн, 
nричем эта беседа также транслировалась по радио. 
Научно-исследовательская работа в Японии со­

средоточена в ос~rов11ом в ее университетах, а так­

>~е в специальных отраслевых инстнтутах различ­

ных министерств. Наиболее круп­
ным научным и учебным учрежде­
нием является Токнйскнй государ ­
ственный у11иверситет. Он вклю­
чает в себя наряду с обычными для 

· наших университетов факультета-

А ~аде~шк. А. И. Опарин. с группой японских ученых. 
Слева - профессор-бц.охимик. ЭгаАtи, декан. факуль­

тета естествозндн.ия университета в Нагои. 

ми также медицинский и агрономический факульте4 

ты. О размерах nоследнего можно судить хотя бы по 
тому, что он объединяет в себе 51 профессорскую 
кафедру, в том числе агротехники, агрономической 
химии, лесоведения и nереработки лесных nродуктов, 
рыбного хозяйства, зоотехники и ветеринарии, сель­
скохозяйственной инженерии (механизации) и эко­
номики. 

Я nодробно ознакомился с исследовательскими 
учреждениями этих факультетов, а также факуль­
тета естествознания Токийского университета. 
Особенно большое впечатление произвел на меня 

размах исследовательской работы на агрономическом 
факультете. 
Кроме многочисленных лаборатори й, климатологи­

ческих станций, вегетационных домиков н других 

исследовательских установок, Itринадлежащих от­

дельным кафедрам, . факультет располагает большой 
растениеводческой и животноводческой фермами, 
разбросанными по всей стране, многими гектара­

ми лесов, рыбной станцией и. ветеринарным госпи­

тале-м. · 

Согласно своей сп ециальности, я интересовался 
главным образом химическими и биохимическими ка­
федрами и учреждениями и с большим удовлетворе­
llием мог констатировать, что в Японии биохимия 
заюtмает ведущее место как в растениеводстве. так 

и животноводстве. 

Из других учреждений Tollliйcкoгo государствен­
ного университета, с которыми я познакомился, 

упомяну только Институт эnидемиологии медицин-
ского факульте-rа н Институт пр11-
кладной микробиологии . Первый­
это крупное научное учреждение, 

руководимое профессором Хасега­
ва, выдающимся сnециалистом 13 

области растительной хнмви, 13 ча-
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стности, химии алкалоидов. П рафессор Хасеrава 
прод€'монстрировал мне ряд выделенных им из ра · 
стений веществ, в частности вещество. излечива­
ющrе проказу. В этом же институте я nоз!iакомился 
с. работами. nроводимыми nрофессором Тахеда , по 
бактериаJi ьной химии и работами nрофессора Уме­
зава r. антибиотика ми, полученными им из активоми­
цетов 1• Особенно интересны его опыты по излече· 
нию антибиотиками экспериментального рака. 
Институтом nрикладной микробиологии рукавоnит 

nрофессор Сакагучи. Здесь ведутся очень углуб­
ленные теоретические исследования химизма раз· 

личных брожений и ферментативного аппарата у 
различных видов бактерий. Вместе с тем институт 
весьма тесно связан с бродильной и пищевой про­
мышленностью. Благодаря любезности профессора 
Сакагучи я имел возможность познакомиться со 
многими специфическими для Японии производства­
ми. Побывали мы. и на очень крупном заводе, ко­
торый на весь мир изготовляет знаменитую яnон­
скую сою (соя- это соус, без которого не обходит· 
ся ни один японский обед). Все жители небольшага 
городка, в котором расположен завод, связаны 

с его работой. В основе производства лежит слож­
ный биохимический nроцесс, осуществляемый целым 
комплексом сменяющих друг друга микроорганиз­

мов- плесеней, дрожжей и бактерий. При заводе 
имеется спец и а льна я лаборатория, МJ1Кроб иологиче­
ским и биохимическим исследованиям которой, их 
методической тонкости и высокому теоретическому 
уровню могут nозавидовать и столичные учреждения. 

Интересуясь японским чайным производством, н 
nобывал на чайных фабриках, расположенных в 
районе Киото, где производится знаменитый зеленый 
киотский чай. Как культура чайного куста, так и 
самый nроцесс изготовления чая ·Коренным обра­
зом отличаются от того, который имеет место у нас 
в Грузии nри nроизводстве черного r.taя. ::Это свя· 
зано с самым характером чая, уnотребляемого япон­
цами. 

Оригинальным является н производство яnонской 
рисовой 1юдки- сакэ, в котором главную роль иг­
рает особый nлЕ'сневый грибок- аспергилюс оризе . 
Вообще спиртовое nроизводство в Яnонии отличает­
ся многими особенностями. Сырьем для него служит 
батат (сладкий картофель); в nроизводстве не при­
меняется солод, сбраживание осуществляется дрож­
жами, выдерживающими двадцатипроцентную кон­

центрацию спирта. 

Бросается в глаза исключительная чистота помеще-
. ний японских пищевых nроизводств. При входе в о г­
дельн~е цеха в обязательном nорядке снимают бо­
тинки, подобно тому, как это делается при входе 
в любой японский частный дом или ресторан. 

Мне довелось посетить университеты не только 
в Токио, но и в других 1 ородах Японии: Нагоя, Кно­
то, Осака. Здесь меня также ознакомили с рядом 
очень интересных работ в области биохимии и смеж­
НЬIХ вауi<. В особенности заnомнились мне замеча­
тельные исследования по биохимии нитрофицирую ­
щих бактерий, которые проводятся в университете в 
Нагои кафедрой, руководимой nрофессором Эгами. 
В Киото я nосетил Институт теоретической физики, 
где встретился с nрофессором Юкава. 

Из исследовательских институтов, принадлежащих 
отдельным министерствам, прежде всего нужно ука­

Зать на Национальный институт агрономических 
знаний np11 Министерстве сельского хозяйства. Это­
очень крупное научное учреждение, насчитывающее 

~ Особый вид микроорганизмов, выделяемых иэ 
nочвы. 

800 сотрудников и расnоложенное частично в То­
ина. частично за городом: Инсппут вкюочает в се-' 
бя отд€'ЛЫ по r.jтзиолоrии растений, биохимии, энто- . 
мологии. · rенеrнке 11 селекции, почвовеДению, 
животновопсtву, механизации и т. д. Прекрасно 
оборудована климатоJюгическая станция, где расте< 
11ия вырашиваются ·в полностыо кондиционированных 
условиях темnературы, влажности. освещения, со-' 
става воздуха и его движения. Имеется сnециально 
nостроенно€' 11 оснащенное здание для работы с изо: 
тоnами Все это nозвоJiяет широко развернуть рабо­
ты по физиологии и биохимии растений. 

Весьм а интересны исследования в области энто~ 
мологии. Здесь очень тонкими методами изучается 

u v ' ; 
устончивость растении к энтомолорическкм вредите-

лям lia основе биохимии обмена веЦI.еств у насеко­
мых . 

В nочвенной лабор.атории я . встретился с япон­
скими nоследователями : учения ' 'Вильямса, хотя 
с nервого взгляда ,может· nоказаться, что рисовые 

поля Японии не :мoryll'. служить · · бJ:iЗОЙ для его тео­
рии. Среди аr.рон<;>мических ··работников Яnонии 
немало nосл~дователей · Мичурина. 

Национальный . институт· . агрономиЧеских знаний 
является центраЛI:~НЬiм; ·ан ··объеДиняет : еще 8 при­
мерно таких же . по размеру · провинциа'льнЫх ин-

" • • о • 

ститутов, каждыи , из . которых руководит сетью 

опытных станций. Всего . ; в '· Нпонии .:насЧитывается 
90 таких станций, тесно связанных с оnытными 
участками. В отдельных селениях работают специ­
альные агитаторы, пропагандирующие среди кресть­

ян достижения исследовательских институтов. . " 
Я познакомился и с другим и отраслевымИ инстн· 

тутами, наnример, с Институтом nрофилактическ0й 
гигиены · Министерства здравоохранения , с ' Инсти­
тутом пищевой промышленности и т. д. 

В Японии имеются и научные институты. суще­
ствующие на средства, пожертвованные частными 
лицами. Примерам может служить Биологический 
институт имени Токугава в Токио. Им руководит 
профессор Тамия, большой сnециалист в области фо­
тосинтеза. К сожалению, во время моего nребыва­
ния 13 Японии 011 был в отъезде, но его nомощники 
nодробно ознакомили меня с работой коллектива. , 
Особый интерес представляют исследования инсти- , 
тута по культуре в nроизводственном масштабе од­
ноклеточной водоросли хлореллы в пищевых целях. 
Эта водоросль выращивается в специальных от.кры- . 
тых бассейнах, причем количество , белков. жиров и . 
витаминов, nолучаемых nри выращивании этой куль­
туры с квадратного метра nлощади за год, 13 5 раз 1 
превосходит количество тех же веществ . при назем ­

ной культуре злаков. Конечно, такой оnыт рациона­
лизации фотосинтетического nолучения органических . 
веществ еще не nринял приемлемые для экономики 

формы, но теоретически он очень интересе~. · 
Мои любезные хозяева, яnонские биохимики, дали 1 

мне возможность nознакомиться н·е только с науч­

Iюй жизнью Японии, но и с ее народом, историче~ · 
скими и художественными ценностями страны, япон- • 
ским театром, замечательной японской природой. 
Однако описание всех тех богатых впечатлений, 
которые я получил, не укладывается в данную 

статью. 

Последнее, что мне вспоминается,- это аэродром 
в Токио и большая груnпа провожающих меня 
яnонских ученых, которые I<ричалн по-русски: «до 
свидания!» Я отвечаJI им тем словом. которое часто· 
приходилось повторять в Японии и которое поэтому 
я могу nроизнести nо-я поиски: «ариrато»- сnа­

сибо. 
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?lс)ИЗНЬ 3АМЕ'1АfЕЛЬНЬГХ ЛЮдЕЙ 

• f 

,f. 

TJbEP кюр·и 
(К 50-летию со дня смерти) 

П. С. КУДРЯВЦЕВ, . 
до{'ТQР. физико-J.tатематических наук, профессор. 

1 

19 АПРЕЛЯ 1956 года по решению Всемирного Со-
вета ·Мира все прогрессивное человечество отме­

чает пятиДесЯтилетие со дня трагической гибели вы­
дающегося французского · физика Пьера Кюр~l. 
Недолгая жизнь этого замечательного ученого. 
внесшего неоценимый вклад в дело овладения атом­
но.й ·энерГией, является nримерам чистого н беско­
рыс'fного служения науке и прогрессу. 

ПЬер Кюри родился 15 мая 1859 года в Париже, 
в семь'е врача. Ему было 12 лет, когда гром оружей­
ных выстрелов на баррикадах Парижекой Коммуны 
nотряс мир. Вместе с отцом, организовавшим в сво­
ей квартире амбулаторию для коммунаров, и стар­
шим братом Пьер nодбирал раненых и доставлял их 
в лечебницу. Эти героические дни оставили глубо­
Iшй след . в сознании ребенка и. наложили отnечаток 
на . всю его жизнь. 

П. Кюри не посещал школьi и получил домашнее 
воспит.ание. ~ 16 лет он поступил в Парижск.11й 
университет на факультет наук (соответствует наше­
му физико-математическому факультету). Не ограни­
чиваясь слушанием лекций, он работает в химической 
лаборатории Фармацевтического института и в фиэи­
·ческой лаборатории профессора Леру. Здесь обиару-
жились и развились блестящие экспериментальные 
дарования будущего знаменитого ученого. В 1878 го­
ду профессор Дэзен, директор физической лаборато-

рии Высшего исследовательского института. nредло~ 
жил Кюри должность ассистента R Сорбонне. Под ~го 
руководством ·молодой ученый выполнил свое первое 
научное исследование по измерению длин волн тепло­

вых лучей. А в августе того же года Пьер вместе со 
своим братом Жаком выступил в печати с сообще­
нием о новом, совместно сделанном ими открытии­

о nьезо-электрических явлениях, ныне широко 
используемых в радиотехнике, радиофизике и в тех­
нике ультразвуковых волн. 

С 1883 года П. Кюри получает место руководите­
ля практическими занятиями по физике во вновь 

организованной Физико-химической технической шко­
ле, где он проработал 2.2 года. Одновременно с педа­
гогической деятельностью он ведет большую эксnе­
риментальную работу. 

Вышедший в 1895 году фундаментальный труд 
Кюри «Магнитные свойства тел при различных темпе­
ратурах» подводил итог обширным эксперименталь­
ным исследованиям, которые ученый проводил в тече­
ние 5 лет. Школа не предоставила Кюри ни помеще­
ния, ни необходимых средств. Свои эксперименты он 
проводил обычно в студенческом практикуме, в сво­
бодtlые от учебных занятий часы, а опыты по магне­
тизму, получившие вс~оре мировую известность, был!\. 
поставлены в коридоре между лестницей и учебным 
залом. 

Исследования Кюри в области магнитных свойств 
тел имели · огромное значение и nоложили начало 
теории магнетизма - важнейшей главы современной 
физики. Как известно, магнитные свойства больше 
всего проявляются у тел груnпы железа. Это объ­
ясняется с[Jособностью даюi'ЫХ металлов в сильной 
стеnени конuе>нтрировать магнитное nоле, или, как 

говорят, s<сrущать магнитные силовые линию>, и со­

хранять зти свойства после выключения намагничи­
вающего nоля (так называемый остаточный магне­
тизм) . ВеР. те.па с ярко выраженными магнитными 
свойствами nолучили название ферромагнетиков. Но 
способностью 1< намагничиванию обладают не только 
эти металлье Еще Фарадеем было установлено, что 
магнитные свойства прояв.ц.яются у всех ~ел, правда, 
значительно слабее, чем у ферромагнитных. Кюри 
nоставил своей задачей выяснить, в каком соотно­
шении друг к другу находятся магнитные свойства 
различных веществ. В результате проделанных оnы­
тов он установил закон зависимости магнитю>IХ ., 
своиств так называемых парамагнитных веществ от 

темnературы ТЕ'Л, известный ныне под именем зако­
на Кюри. и открыл явление исчезновения магнитных 
свойств ферромагнетиков при определенной темnе· 
ратуре («точка Кюри»). Эти класснческие работы 
Кюри nослужили отnравным nунктом теоретических 
исследований в области магнетизма и для многих 
!<руnных ученых- П. Ланжевена, П. Вейса и других. 

Однако не этим важным открытиям Кюри в обла­
сти магнетизма суждено было совершить переворот 
в мировой науке и снискать их автору бессмертную 
славу. В 1895 году немецкий физик Рентген открыл 
новый вид излучения, названного им Х-лучами. Их 
необычные свойства привлекли всеобщее вн.имание. 
Французский физик А. Пуанкаре, исходя из того 
факта, ЧТQ в первых рентгеновских трубках исnуска-

-57-



ние лучей соnровождалосЕ с.ильнЬ!.м свечением (флю= 
оресценцией) их стеклянных стенок, поставил во­
nрос, не является ли испускание рентгеновских лу­

чей неизменным спутником флюоресценции, незави­
симо от причины nоследней. Проверкой этого за­
ключения занялся ряд французских исследователей, 
в том числе и А. Беккерель, и nервые опыты, каза­
лось, давали nоложительный ответ на этот вопрос. 
Однако вскоре А. Беккерель, работая с .солями ура­
на. обнаружил, crro уран действует на фотографиче­
скую пластинку в абсолютной темноте, без всякой 
видимой флюоресценции. Он у1становил, что уран и, 
его соединения испускают особые ураt~овые лучи, 
действующие на . фотогра.Фи~ескую nластинку, кото­
рые . проходят через неnрозр а!-!ные предметы и раз­

ряжают наэлектризованные тела. 

Это было з 1896 году. Несколько месяцев сnустя, 
выбирая тему для своей диссертационной работы, 
жена Пьера Кюри, молодой тогда ученый Мария 
Склодовская-Кюри, решила остановиться на исследо­
вании этого нового загадочного явления. По совету 
мужа она избрала ионизационный метод, который 
оказался очень точным и удобным. Пьер Кюри добил­
ся разрешения организовать в мастерской Физико­
химической школы лаборат.орию для исследований. 
В результате nрС>деланных опытов Мария Кюри на­
шла, что сnособность исnускания лучей являетсн 
свойством самих атомов урана . Тогда она стала 
искать, не существует ли других элементов, обла-
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дающих тем же с.воиством, и с этои целью изучила 

в с е известные в то время элементы. Оказалось, что 
только соединекия тория испускают лучи, подобные 
лучам урана. Эти свойства урана и тория Мария 
Кюри предложила назвать «р?диоактивностью». 
Но исследования М. Кюри на этом не кончились. 

Вскоре она обнаружила, что некоторые ураноеЬiе 
руды обладают большей активностью, чем чистый 
уран. Она предположила, что в этих рудах содержат­
ся неизвестные элементы, более активные, чем уран 
и торий. «Живо заинтересованный этим явлением,­
рассказывает М. Кюри,- Пьер оставил свою работу 
над кристаллами- временно, как он думал, и при­

соединился ко мне для исследования нового веще­

ства». В 1898 году, экспериментируя со смоляной 
урановой рудой, супруги Кюри открыли два новых 
химических элемента: полоний и радий. При этом они 
разработали новый метод радиохимического анали-
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за, нашедшии ныне широкое применевне n химии, 

физике и технике. 
Свои величайшей важности исследования супруги 

Кюри проводили в чрезвычайно трудных условиях. 
Урановая руда стоила дорого, а их средства былИ 
весьма ограниченными. Лишь при содействии Венской 
академии наук Кюри удалось получи·ть несколько 
тонн отброс-ов руды. Не было специальной лабора­
тории. Приходилось экспериментировать в забро­
шенном сарае, отделенном двором· от ма·стерской', 
где находился электрический прибор. 
Трудности не останавливали мужественных ученых: 

Неутомимо и настойчиво они изучали свойстl}а радио­
активных элементов, исследовали природу новЬiх лу~ 
чей. И вот Пьер Кюри делает важное открытие. 
Он устанавливает, что радий является источииком 
энергии: каждый грамм этого вещества выделяет в те­
чение часа около 100 малых калорий. 

«Столь значительное выделение теnлоты,- nисала 
М. Кюри,- не может быть объяснено никакой обык­
новенной химической реакцией- тем более, что со­
стояние радия, nовидимому, годами остается без nе­
ремены. Можно думать, что выделение тепла зави-

сит от- nревращений, которым nодвергается атом са­
мого радия... Если бы это было так, то надо было 
бы заключить, что количества энергии, вступающие 
па сцену при образавакии и превраще.нии атомов, 
являются весьма значительными и превосходят все, 

что нам известно в этом отношении». Так в 1903 го­
ду был установлен факт выделения внутриатомной 
энергии и высказана гениал):>ная догадка о существо­

ва~:ши ее огромных заnасов. 

П . Кюри был первым человеком, испытавшим на 
себе разрушительное действие радиоактивных лучей. 
«В одном оnыте,- пишет М. Кюри,- господин Кюри 
подверг свою руку !О-Часовому действию препарата, 
имевшего сравнительно слабую активность. Краснота 
обнаружилась немедленно, а позднее образовалась 
рана, которая потребовала 4 месяцев для излечения». 
В конце концов Парижекий университет по настоя­

нию А. Пуанкаре предложил П. Кюри место про­
фессора на подготовительном курсе, но отсутствие 
лаборатории попрежнему заставило его продолжать 
свои оnыты в сарае Школы. Истинные служители 
науки, супруги Кюри не хотели извлекать мате­
риальные выгоды из своего открытия и опубликова­
лн, ничего не скрывая, результаты своих исследова­

ний, а также процесс получения радия . 
В 1903 году заслуги Кюри получили всеобщее при­

знаю1е. Пьер и Мария Кюри вместе с Беккерелем 
были удостоены Нобелевской премии. Это дало воз­
можность П. Кюри оставить работу в Школе, лере­
дав свою кафедру достойному преемнику- Полю 
Ланжевену. 
Как бы предугадывая сложные судьбы от.крытий в 

области ядерной физики, Пьер Кюри говорил в своей 
речи, произнесенной · Им при получении Нобелевской 
премии: ·«Не трудно предвидеть, что в преступньlх 
pyi<ax радий может сделаться крайне опасным, и вот 
возникает вопрос, действительно ли полезно для че-
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ловечества знать секреты nрироды, деиствительна ли 

оно достаточно зрело для того, чтобы их пра-вильно 
использовать, или это знание принесет ему только 

вред... Мощные взрывчатые вещества позволили 
людям совершит? замечательные действия, и они же 
явились страшным, средством разрушения в руках 

великих преступников, толкавших народы на путь 

войн». Однако демократ и гуманист Пьер Кюри 
твердо верил, Что «новые открытия в конечном счете 

nриносят человечеству больше пользы. чем вреда». 
История показала, что «в руках великих nрестуn­
ников, толкавших: народы на nуть войн», атомная. 
энергия принесла людям неисчислимые бедствия. Hq 
она же, как заявил на хх съезде клее академик 
И: В. Курчатов, способна снять с человечества .на­
всегда «заботу о необходимых для его существова-
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ния на земле запасах энергии». 

Трагическая, безвременная смерть помешала вели­
·кому ученому завершить свои большие планы. Иссле• 
дования ядерных излучений, начатые Пьером и Ма­
рией Кюри, · были nродолжены учеными всего мира , 
в том числе дочерью Пьера и Марии Кюри- Ирэ~ 
и ее мужем- круnнейшим физиком и пламенным 
борцом за мир Фредериком )l(олио-Кюри, открыв­
шими в 1934 году 5!Вления искусственной радио­
активности. Это оп<рытие nривело к решению мно­
гих проблем ядерной физики и nоложило начало 
исnользованию радиоактивных изотопов в современ­

ной науке и технике. 
Отмечая 50-летие со дня смерти Пьера Кюри, все 

человечество чтит в нем великого ученого-гумани­

ста, твердо верившего, что наука должна служить 

делу мира и счастью людей. 



РЕКИ И ЭЛЕКТРОСТАН ИИ 
М. И. ПОМУС, ка·ндидат географических наук. 

НЕИСЧИСЛИМЫ энергетические бога'I'Ства нашей 
'Родины. Она обладает колоссальными заnасами 

каменных углей, нефти, газа, торфа и других горючих 
ископаемых. Огромное количество энергии таят в себе 
наШи реки. По запасам «белого угля» Советский 
Союз стоит на первом месте в мире. Только полторы 
тысячи больших рек, протекающих по советской 
земле, могут давать еже­

годно окол·о 2 700 миллиар­
дов киловатт-часов элек­

троэнергии. 

Осуществляя эту великую 
ИJielo Ленина об электри­
фикации всей страны, со­
ветский народ рационально 
исnользует богатейшую си­
лу ·воды. Сооружение круn­
Н€Й !l1их гидроэлектростан-

~ 

цни, мощности которых ис-

числяются миллионами ки­

ловатт-часов, сопровождает­

ся созданием крупных водо­

хранилищ, каналов, плотин 

и Шлюзов, соединением раз ­
личных речных систем и мо­

рей, орошением и обводне­
нием засушливых земель и 

пустынь. Обо всем этом 
в живой и увлекательной 
форме повествуется в кни ­
ге М. Давыдова и М. ЦунЦ" 
«Рассказ о великих ре­
ках» 1. Многие факты, ко­
торые приводятся в ней, 
были в разное время и в 
разных изданиях опубли­
кованы и раньше. Однако, 
собранные вместе и умело 
вплетенные в ткань рассказа, они увлекают и вол­

нуют, вызывая у читателя не только большой инте -
0 

рее, но и чувство патриотячеекои гордости за свою 

Родину. 

1 М. д а в ы д о в и М . Ц у н ц «Рассказ о вели­
них реках» . Госкультnросветиздат. 1955. 183 стр. 

Прежде чем совершить мысленное путешествие по 
бол.ьшим и малым рекам нашей страны, на которых 
создаются гидростанции, авторы книги вооружают 

читателя рядом полезных для него сведений. Мы 
узнаем о том, как рождаются реки и как они меняют 

свое русло, как механическая энергия водного потока 

превращается в электрическую, как устроен шлюз, и 

многое, многое другое. 

От чего зависит, наnри· 
мер, «сила» реки? Почему 
гидротехники говорят, что 

Волга сильнее Днеnра, а 
Ангара сильнее Волги и 
Днеnра, вместе взятых? 
Чтобы ответить на этот 

вопрос, сравним две ре· 

ки - К:аму и Нил. Протя­
женность К:амы - 2 тысячи 
километров, Нила - почти 
6 тысяч, но по руслу К:амы 
протекает в год 103 куби­
ческих километра воды, в 

то время как по руслу Ни­
ла- всего 98 кубических 
километров. Поэтому, с 
точки зрения гидротехни­

ки, Ке:~ма значительно силь­
нее Нила. 
Энергия рек определяет­

ся. однако, не только годо­

~:~ым стоком (водонос­
ностью), но и уклоном реч­
ного русла и, следователь­

но, высотой падения воды. 
Так. протяженность Автары 
в два раза меньше Волги , 
но уклон ее в три раза 

круче, nоэтому она распо­

лагает большей энергией . чем Волга. Этим же объ· 
яс1-tяется тот факт, что rорные реки, у которых заnас 
1юды сравнительно невелик , обладают большей энер · 

~ 

гиеи, чем равнинные. 

Советские люди, активные преобразователи приро­
ды, научились по своей воле увеличивать уклон и 
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r.одоносность рек, повышать их энергетическую мощь, 

IIСЛОЛЬЗУЯ ее ДШI СВОИХ 111'Жд. ОдНОЙ· ИЗ nepвbiX реК 
на· земле, ·которая реiюнётруируется от истоков до 
устья по строго научному плану, стала Ваша. Уче­
ные подсчитали, что вместе с притоками эта богатьiр­
~кая река может ежегодно давать до 60 миллиардов 
киловатт-часов электроэнергии. По руслу Волги лро­
r~~ает в среднем 255 миллиардов кубометров воды 
в год, но уровень воды в ней, в зависимости от 
сезона, резко колеблется; бурная и многоводная 

· весной, река сильно мелеет летом. Перераспреде-
лить годовой сток. Волги, регулировать ее режим, 
разумно использовать ее силу и водные ресурсы 

для энергетики, орошения и обводнения, сделать ее 
судоходной на всем nротяжеюнr - таковы главные 

'·з адачи · плана «Большой Врлги», усnешно осуще-
' ~ствляемого советскими людьми. . . 
. .' ·иваf!ьковский. Угл'иЧсt<ий ' и Щербако.вский гидро­
узЛы изменили жизнь верховьев Волги. Три новых 
искуественных озера был1 1 занесены на карту, самое 
большое из которых, Рыбиliское, имеет площадь в 
восемь раз большую, •1ем )Кеневское: В настоя­
щее время создается каскад мощных тидростанций 
в среднем и нижпем течении Волги- на участках, 
где сосредоточены «глаnные силы» реки. Дали пер­
вый ток Гарькаоекая и Куйбышевекая ГЭС, в разгаре 
строительство Сталинградской ГЭС, а в шестой пяти­
летке будут восполнеiiЫ и «недостающие звенья» 
Волжского каскада- построены Саратовская и Че­
боксарская гидроэлектроста нции. Только на Куйбы­
шевекой и Сталинградской ГЭС 37 крупнейших в 
мире гидротурбин будут производить количество 
элеi<Троэнергии, которое даваJIИ все электростанцИ J:[ 

СССР перед Великоi'I Отечественной войной. 
Перед ч11тателем раскрывается величественная 

картииа шнрокоrо rндротех11ического строительства, 

развернувшегосл rю вceii стране. Он знакомится с 
пщроэлектростаiщi1ЯМ11 Днепра, Волго-Донского со­
едJiненин, Камы, Раздан-СевансJ<ого касi<ада, соору­
жающимся каналом Северный Донец- Донбасс, Ка­
ра- Кумеким оросительным r<аналом и другими строй­
ками, ведущимвся f3 самых различных районах ; 
узнает, что одна только Каховская станция на Днеп­
р е, небольшая ПО сравнению С ВОЛЖСЮ1МН, . енисеii­
СЮIМИ и ангарскими гигаrпамн, будет давать энергин 
почти столько же, сколько производилось во всей до­
революционной Россин, и т. д. Много nоучительного 
содержат и главы·, nосвященные использованию ма­
лых рек, которые, ка1< источник электроэнергии, пред­

ставляют собой большую ценность. Оказывается, 
если использовать даже nятую часть энергии, тан­

щейсн в водах маль.1х рек нашей страны, можно по­
лучить nримерно 11 0 милm1ардов киловатт-часов 
электроэнергии- по•1ти столы<а же, сколько выраба­
тывалось всеми гидра- 11 т~nловыми элеr<тростаыция­
мн СССР в 1951 году. 
Особое внимание читателей, несомненно, nривлечет 

J 'J1aвa «СибирСI<и е великаны». 
Сибирь- край огромных пространств, несметных 

природных сокровищ. Могучие сибирские реки - Обь, 
Енисей, Анrара, Амур- таят в себе 80 п.роцентов 
ucex заласов водной энерrии страны. Чтобы Волга 
могла сравниться по водным запасам с Леной, в нее 
нужно влить четыре такие реки, как Днепр. А в русле 
Енисея протекает за год столько воды, сколько в 
русле Нила за пять лет. 
Много лет назад, восхищенный величием и бога­

тырской силой Енисея, А. П. Чехов писал: «Я стоял 
и думал : какая полная, умная и смелая жизнь осве­

тит со временем эп1 берега» . 
То, о чем мечтали пере.цояые люди прошлого, сбы­

лось в наши дни. На берегах сибирских рек развер-

нулась великая стройка. На Иртыше, сильном и с.аос­
нра в н ом щ~итоке Об~, в .· плтой пятилетке .; в"'ы р~с.л.а 
крупная гидроэлектростанция - У cть.,l<ia.мel't{}ta{.t 
екая, давшая ток всему Восточному ·К~за'JСо:rан~. 
Бетонная nлотина Усть-Каменогорской _.гэс 'перё­
, ·ородила течение Иртыша. Созданный · здес.ь шлrов 
в один «nрием» поднимает суда на высоту .большtJ­
го десятиэтажного дома. Вниз по реке создается 
второе звено ИртышскоГо rидроэнергет~ческоrо 
l<а·скада - Бухтармииекая ГЭС, водохранилище . ко­
торой поглотит озеро Зайсаы и будет одним ~з 
крупнЕЙШИХ В МИре ИСКУССТВеННЫХ ВОДОеМОD. В ше­
СТОЙ nятилетi<е зажгутся огнн и мощного гндроуз,ла 
на Оби- Новосибирской ГЭС моil.пюстыо 400 tьi" 
сяч к11ловатт. Линией высоковольтных переда•! 
она будет связана с К.емеронской энергосистемой; 
ее энерrия посту.пнт I~a·. : n~~Р.ГР.Jiятил, _ в , ,JfQ,J.J~~~ 
совхозы и ·м т с · Алтаиского , края. ., · .'~ ·. -, r .;'';; • ~:~ 
Но наиболее гранюiозные стрuительные . ра!!>оты 

IЗедутся ceйlfac на Ангаре : ОбЛадая неисчерnаемь1м'и. 
запасами байкальской воды, Ангара отли·чается вм~­
сте с тем и I<рутым уклоном. Потенциальная 
энергетичесr<ая мощь этой реi<И- 65 м нллиардов 
киловатт-часов, больше, чем Волги и ее nритоков . 
На Ангаре будет построен сверхмощный каскад 
гидроэлектростанций . И уже первая ангарская 
гидростанция - Иркутская, которая будет введена 
в действие в шестой nятилетке,- по выработке элект­
роэнергии займет третье место после Куйбышевскпii 
и СтаJiинrрадской ГЭС. Строящаяся же ннже по ре1.:е 
Братская ГЭС (ее проектная мощность- 3 милтюн:1 
200 тыся•1 киловатт) будет круnнейшей D мире: 
Она даст ток в конце шестой nяти;тетки. Обиль· 
ная и дешевая энерrин· Братсi<Ой ГЭС поможет 
быстро двинуть вперед nромышJiенное развнтие 
Сибири. 
В соответствии с Директивами ХХ съезда КПСС 

начнется таi<же строительство новых мощ11ых гидро­

станций в Сибири : Красноярскоi'1 на Енисее и Ка· 
менекой на Оби. 
В книге М. Давыдова и М. Цутщ живо и увJ1С.К<1-

телыю рассказывается о nокарении рек советски.ми 

людьми, о широком строительстве гидростанциi'! u 
нашей стране. И все же у читателя остается некото­
рое чувство неудовлетворен ности: не успев еще выiiти~ 

книга значительно устарела. Это произошло в зна­
чительной степени по вине издательства, задержав­
шего ее выпуск. Некоторые nретензни надо nредъ­
явить и авторам за встречающиеся в книге неточио­

сти и неудачные формулировки. 
В последних главах книги М. Давыдов и М. Цунц, 

заглядывая в будущее, рассказывают о проекте «ПО­
ворота» сибирских рек в сторону Средней Азии дш1 
орошения пустынь и засушливых земель. Осуществл~­
ние этого интересного проекта, одним из а~торов ко­

торого является М. Давыдов, связано со многими 
трудностями (например, необходимость :3атоплс.ння 
лесов и земе11ь Западно-Сибирской низменности, чщ 
усилит ее заболоченность). Однако об этих труд­
ностях в книге не уnоминается. По такому серьез ­
ному воnросу читатель должен был получить . более 
объективную информаllИЮ. 

К.нига значительно выиграла бы также, есди бы 
в ней была шире освещена тема о кооперировании 
гидравлических и тепловых станций. 

~Рассказ о великих реках» - нужная и nолезная· 
книга, содержащая богатый nознавательный мате­
риал, ярко и наглядно рисующая картину гранююз-

, наго гидротехнического строительства в нашей стране. 
Наnисанная в живой и nопулярной форме, снабжен­
ная многочисленными иллюстрациями, она будет · с 
интересом встречена читателями. 

-60-



- · 
[Н) О IВ31Ь> О IE 1К IНIIИJ 1Г 1И1 

О. К. ДОБРОЛЮБСКНА . Микроэлементы в сельском хо-
3яйстве. Государственное издательство сельскохозяй­

ственной литературы . Москва. 1956 год. 85 стр. 

Большую роль в жизни растениП играют мнкроэле· 
менты: марганец. бор, фосфор и дРугие. Они нахо­
дится в п<.>чве в виде различных солей и окислов, вхо­
дят в состав сложных органических соединений. Мно­
гочисленными опытами ученых доказано. что при вне­

сении удобрений. содержащих микроэлементы, уро­
жайность сельскохn:тйственных культур значительно 
яозрастает. Так. соедннения мАрганца. усиливающие 
в растительных организмах процессы дыхания и фо­
тосинтеза. оказывюот положительное действие на 
урожайность мноrих тсультур: льна. сахарной свекпы. 
1-.укурузы. хлопчатника и других. Цинковые удобрения 
рекомендУется вносить главным образом nод nлодово­
ягодные культуры, борные- под овощные, техннче­
скне и т. д. 

В научно-поnулярной книге. выnущенной Сельхозrи­
зом и расс•JИтанной на широttие •сруги читателей, даны 
qсновны~ понятия о микпоэлементах и nоказава на 
ряде конкретных nримеров эффеt<Тиввость их nриме· 
нения в сельснюм хозяйстве. 

Т. д. АГЕКЯН. Звездная Вселенная . Государственное из· 
датеnьство технико-теоретической литературы. Мо-

сква. 1955 год. 235 стр. 

. Ас~рономия - одна из самых старых отраслей науки. 
Уже ;tревние народы нуждалнсь в средствах измере­
ния времени для ориентrrровкн в пустынных местно· 

стях. на море и т. д. В IV в.эке до н. э. китайский уче­
ный Ши Шеи составил первый в истории человеуества 
шtталог звезд. 

Вся история астрономии - это история борьбы !i/1· 
учных nредстаолений с религиозными догмами. Жеста· 
ким гонениям со стороны церкви подвергались вели­

чайшие ученые 11рошлого- Коперник. Джордано Бру­
но. Галилей. открытия ко·rорых имели первостепенное 
значение для дальнеi1шего развития наукв. 
Большое внимание уделяется астрономки в нашей 

стране. Во многих городах Советского Союза nострое­
ны обсерватории. оснащенные телескоnами новейших 
систем, восстановлены разрушенные во время войны 
Пулковекая и СимеизсFсая обсерватории. Значительных 
успехов достигли советсн:ие у<rеные в разрешении рл· 

да nроблем, •сасающихся строения и эволюции звезд­
ноrо неба. 
О том. Kflн: возниrслн соuпеменные представлеция о 

строении и развитии звездной Вселенной. о научных 
методах астрономичесrснх исследований и о последNих 
достиж~ниях в это.й области. рассказывает читателю 
научно-поnулярная 1-снига Т. А. Агекяна «Звездная 
Вселенная•. 
Д. РОССНАСКНА, М . ЯНОВСКАЯ . Светлый путь. «Молn-

дая гвардиЯ •> . 1955 год. 102 стр. · 
Благородноr1 зада<rе --сnасению челове1-са от слеnо­

ты - посвнт11л свою жизнь вьщающийся советский 
ученый-офтальмо .. "tоr Владимир Петрович Филатов. 
Много лет упорного н настоilчивnго труда nотребова· 

лось для того. чтоt'\ы с помощью nepecaдftн роговицы 
научиться возвращать зрение слеnому. Владимиру 
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Петровичу Филатову nринадлежит разрабо'N-са мето· . 
дики этой и многих других сложнейших операций. а 
также н:ю\Sр~тенне целого ряда хирургических инстру­
ментов. Всемирную известность по.!JуЧнл предложен­
ный им метод nластичес1tИХ операций с nомощью 
«круглого стебля•. нашедший широкое nрименение в 
восстановите.i'lьной хирургии. Одним из крупнеi'rшнх 
достиженш1 ученого является введенная им во вра­
чебную nра~<Тику тан называемая тканевая терапия. 
расnространенная не только в офтальмологии. но н в 
хирургии н других отраслях медицины. 

Несiсолько nоколеннй врачей училось у Филатова. Его 
многочисленные nоследователи успешно борются со 
слепотой. 
За выдающиеся заслуги Советское nравительство 

nрисв<.>ило Б. П. Филатову высокое звание Героя Со· 
циалистt"rчесного Труда. 

Человеi-су, ученому. врачу nосвящен очерк Д. Рос­
сийского и м. Яновсrюй, справедливо озаглавленный 
<s.Светлый путы. 

А. Л . МОНГААТ. Археология в СССР. Издательство дна· 
демии Наук СССР. 1955 год. 435 стр. 

Много сделано советскими учеными для выяснения 
истон:ов общественной жизни и 1-.ультуры первобыт· 
ного человечества. Ценные сведения о достижениях с<.>· 
ветских археологов. изучающих отдельные историче· 

с1-сие эпохи: неолит, медный. бронзовый века и ранний 
железный.- историю рабовладельческих и феодальных 
государств ({авJ-саза, Средней Азии н Сибнри . дJJевюrх 
городов Северного Причерноморья. сообщает читаоrе· 
лю научно-nопулярный очерк А. Л. Монгайта сАрхеоло­
гня в СССР•. Автор особенно nодчеркивает ту мысль, 
что советскими исследователями фундаментально из· 
учена древнейшая история нашей страны, начиная с 
первого nоявления человека на ее территории. 

Большоil интерес представляJОт оnисания ряда виж· 
неiiших археологических открытий. Н ним отвоснтся 
pacttOПftи nогребения неандертальского мальчика в 
пещере Тешик-Таш (Южный Узбекистан). самой север 
ной в мире сто.rшнн людей каменного века в устье 
реки Чусоnой. а такжг круnнейшие по объему рабо­
ты. ведущиеся я районе Новгорода. 

Книга, несомненно, буде'l' тепло встречена ширОfСИМ 
кругом чвтD.телей. 

П. К. КОЗЛОВ. По Монголии и Тибету. Географгиз. 
1956 год. 229 стр. 

Имя Петра Н'уэьмича Козлова, знаменитого исследо· 
вателл Центральной Азии, сподвижника и продолжа· 
теля трудов Н. М. Пржевальского. известно далеко за 
nре)~~щ1ми нашей Родины. 
Путешествия П. К. Козлова, относящиеся к 1899-

190 1 годам. были впервые опис.аны в книге 4Монго· 
ли я н Ка м•, оnубликованной · в 1905-1906 годах. 
Этнографнчесине наблюдения Козлова, сообщенные им 
сведення о nрироде Монголии и ТИбета имеют боль­
шое значение и в настоящее время. Особое винмание 
•mтателя привлекут - главы 4Путь к граниgам Тибета• 
и другие. Книга хорошо яллюстрирована. 



металлического циркония 
nутем хлорирования его 

минералов. 

nрочность. .Сnлавы ма г­
ния с АОбавками цирко· 
ния и цинка. обладающие 
малым удальным весом и 

ценными механическими 
свойствами , незаменимь• 
в самолетостроении. 

ЦИРКОН Ий 

Важные физико-механи­
ческие свойства циркония 
открывают широки е- nер­

с пективы его исnоnьзова· 

ния в народном хозяй­
стве. Обладая высокой 
прочностью и nластично· 

стью, он хорошо поддает­

ся ковке, nрокатке на 

лист, штамповке, nодвер­

гается точечной сварке, 
волочению, скручиванию, 

резанию и т. д. Вслед­
ствие высокой коррозион­
ной и химической стойко· 
сти цирконий с усnехом 
применяется для изготов­

ления различной аnпара­
туры. Сnособность метал­
ла легко .соединятьсА с 

газами nозволяет исnоль­

зовать его в металлурги­

ческой промышленности 
в качестве' раскислителя 
и деазотизатора, улучша-

Очень большое значе­
ние имеют и другие сnе­

цифи~еские свойства цир· 
КОН ИЯ. Так. ОДНО НЗ НИХ­
малое nоrлощение неi:tтро­
нов - привnекает к нему 

внимание как к конструк­

Ционному материалу для 
создания установок по 

nроизводству атомной 
энергии. Другое- неспо- •

1 
собность к смачиванию 
водными конденсатами-

«Каковы важнейшие свойства циркония и какое 
при.менен.ие находит он в прОJILЫшленности?»- спра­
шивает tщтатель Е. М . Рубин. (Москва-) . 

Oтвettae.~tt' на его вопрос. 
~ nозволяет использовать 

ЦИРКОНИй как химиче­
ский элемент был от­

крыт в 1789 году, но один 
из содержащих его мине­

ралов- циркон изве­

стен еще с глубокой древ­
ности как драгоценный 
камень (гиацинт, яцинит, 
яргон). Несмотря на то, 
что в земной коре содер­
жится 0,025 процента 
циркония и по расnро­

страненности в природе 

он превосходит такие ме­
таллы , как медь, цинк, 

олово, никель, свинец, его 

долгое время считали 

редким металлом, так как 

он встречается а рассеян­

ном виде. В промышлен­
ностн цирконий приме­
няется сравнительно не­

давно. Это объясняется 
трудностями его получе­

ния в чистом виде, так 
как металл имеет высо­

кую температуру nлавле­

ния н активно вступает в 

реакции с различными 

элементами. В настоящее 
время разработана техно­
логия получения чистого 

ющего механические . 

его для изготовления кон­
денсационного оборудова­
ния . Окислы циркон·ия 
служат огнеупорным ма· 

тсnиалом nри производ• 

стве изоляторов высоких 
наnряжений , эмалей, cne· 
циального стекла и т. д. 
Можно с уверенностью 
сказать, что в недалеком 
будущем цирконий, его 
сnлавы и соединения най­
дут еще большее распро­
странение в промышлен­

ности н будут способство­
вать дальFtейшему техни­
ческому nporpeccy. 

ЕСЛИ кто - н·ибудь дум,ает , что 
ревматизм,- заболевание толь­

ко суставов, то он ошибает­
:я . Уже бол~е ста лет назад рус­
ский врач Соко~ьский и почти од­
ноН~ременно · французский ученый 
Буйо открыли, что при ревматиз­
ме, как nравило, заболевает и 
сердце. 

В настоящее время установлено, 
что ревматизм- общее заболева­
н•ие, поражающее весь организм: 

не только суставы и сердце, но и 

сосуды, кожу, серозные обоJiочки 
(nлевра, nерикард, брюшина), пе­
чень, почки, нервную систему. 

Возникно~ение ревматизма объ­
ясня,ется прон•икнов~нием• в орга ­

низм болезнетворных микроорга ­
низмов. Однако характер этой ин­
фекции до сих пор еще точно не 
установлен. Многие ученые счи­
тают, что заболевание вызывается 
гемолитическим стреnтококком . 

Большое значение в прQисхожде­
нии и течении ревматизма ·имеют 

индивидуальные особенности и 
восприимчивость организма, свя­

занная с нарушением деятельности 

центрально.й нерRной системы. 
Охлаждение тела способствует 
развитию ревмат.изма косвенным 

nутем, усиливая реакцию на ин­

фекцию, как своеобразный раздра­
житель нервной систе·мы. Разви­
тию ревматизма способствуют вое -

свойства сталей. Прнме­
ненне цирконнА при про­

изводстае легированных 

сталей в качестве приса­
док значительно улуч-

. шает свойства таких 
сталей, как быстрорежу­
щие, судостроительные, 

инструментальные. Не­
большие добавки цирко­
ния к меди повышают ее 3. СМИРНОВА 

РЕВМАТИЗМ 
И Е Г. О Л [ Ч Е Н И Е 
Читатель наtиего журнала 

Я. М. Ка.Аtенецкий (г. Ленинград) 
просит рассказать о ревматиЗАfе и 

Аtетодах его лечения. 

Отвечае.м на этот вопрос. 

паления миндалин, так называе ­

мые хронические тонвиллиты, св.я-
. u 

занные часто со стрептококковои 

инфекцией. 
Начало заболевания обычно бы­

вает бурным, сопрооождаетсп пО<­
вышением температуры ·до 39° и 
выше, обильным потоотделением, 
потерей аппетита . При этом отме; 
чается опухание суставов, особеm­
но коленных, локтевых, лучеза­

пястных , голеностопных, плечевых. 

Кожа над ними становится ropя-
u u • 

чеи, краснои, ощущается резкая 

боль. Продолжительность всех этих 
яВJiений от 2-3 недель до 2- 3 
М!есяцев. 

Наряду с изменением в суставах 
при ревматизме происходят изме­

нения со стороны внутренней обо­
лочки сердца (эндока рд) , мышцы 
сердца (миокард) и наружной обо-
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лочки сердца (перикард). Чаще 
всего имеет место nоражение всех 

отделов этого важного органа 

(ревмо1<ардит) . 
Ревматическое nоражение цент-· 

ральной нервной системы обычно· 
u 

проте,кает в виде так называемои 

хореи. Хорея, как правило, бЬiвает· 1 

у детей. При этом заболевании· 
возникают быстрые, отрывистые, 
иепроизвольные движения, кото:-· 

рые затрудняют реч ь, еду, они уси­

ливаются при волиенин, прекра ­

щаются во сне. Хорея длится, как 
правило, несколько недель. 

При ревматизме иногда на кож'е 
появляется характерная сыпь, от­
мечаются также поражения плев ­

ры и брюшины . Определенные из­
менения наблюдаются и в крови 
больн1ого ревматизмом: ускоряется 
реакция оседания эритр.оцито'в 

(РОЭ) , иногда увеличивается об­
щее количество лейкоцитов, ум~ень­
шается количество гемоглобина и -эритроцитов. ~ 

Лечение ревмат-изм,а , особенно 
когда пораJКено сердце, rребует 
длительного nостельного режима 

с применением' лекарственных 

средств. В первую очередь здесь· 
v 

следует УПОМЯНУТЬ СЗЛIЩИЛОВЫИ 

натрий, который в первые недели 
назначается по 8,0- 10,0 граммов 
в сутки , затем доза его уменьшает­

ся . С усnехом nрименяются также 



аспирин и пирамидои . В последние 
~оды бо~ы:i.rое распространение по­
лучило лечение ревм,атизма гормо­

нами, особенно так называемым 
адренокортикотроnным гормоном 

гипофиза (АКТГ). 
Обычно nринято любое заболе·­

ООНtие суставов назыв,ать ревматиз­

мом. Так, ревматизмом называют 
хроническое заболевание суставов, 
которое продолжается · в течение 

целого ряда лет и иере-дко nри­
водит к . резким изменениям их 

формы . и функции, но не со-

провеждается изменениями со сто­

роны сердца . Это заболевание но­
сит назв,ание инфекцион·ного неспе­
цифического полиартрита. Его не 
следует смешивать с истиннЫм 
ревматизмом, о котором бЫло ска ­
зано выше. При лечении больных 
с хроническим инфекционным по­
лиартритом препараты салицило-

u • 

вои кислоты, аспирин, nирам,идон 

не оказыв~ют такого результата, 

как· при ревматизме. 

Большое значение п:r~и лечении 
больных неспецифическиrу1 :- .инфек-.. . 

О С Н О В Ы Цв-ЕТ Н О И Ф О Т О Г Р А Ф И И 
«На че.м основана цветная фотография?»- спрашивает нас 

читатель Ворон.ов из города Загорска. 

Отвечаем н.а его вопрос. 

Е-СЛИ . смешивать в раз-личных 
сочетаниях и количествах три 

краски - жел.rую, пурnурную и го­

лубую, то можно воспроизвести 
все имеrощиеся в nрироде цвета. 

liменно это свойство красок 
используется в цветной фотогра­
фии. 
Цветное изображение можно 

nолучить, если разделить все цве­

та, в которые окрашен объект, на 
три основных, а затем· снова соеди­

нить их. Фотоматериалы (фото­
пленка и фотобумага), nредназнl(l­
ченные для. цветного фотографиро­
вани я, отличаются от обычных 
тем, что вместо одного светочув­

ствительного слоя они содержат 

три, нанесенные один поверх дру­

rого. После съемки и проявления 
во ~сех трех слоях пленки обра ­
зуется обычн.ое черное изображе­
ние, состоящее, как и в черно-бе­
лой фотографии, из мельчайших 
круnиц металлического серебра. 
Однако изо.браження эти не одина ­
ковы, так как цветовая чувстви -

- тельность слоев пленки различна: 

верхний чувствителен только к си­
ним лучам, средний -к зеленым' 
и синим , нижний -к красным и 
синим. Так как к синим луч а м 
чувствительны все слои, то между 

верхним и средним .слоями нано­

сится тонкий желтый светофи.!iы-
u u u 

ровыи слои, задерживающим си-

ние. лучи . Получается. что син ие 
лучи влияют на верхний слой 
пленки, но не nроникают дальше; 

зеленые и красные свободно nро­
ходят сквозь верхний и филътро-

u . u 

выи. воздеиствуя - пер вые на 

средний. вторые на нижний слой. 
Другая особенность шзетной 

пленки (и бумаги) заключается в 
том•, что в каждом ·~мульсионном 

слое содержатся особыt краскооб­
разующиt вещества.. Бесцветные 

сами по себе, они в процессе про­
яв-ле~-U~я nленки вступают в реак­

цию с продуктами окисления про­

явителя, образуя красители в ко­
личестве, ПРQПорциональном коли­

честву восстановленного в слоях 

пленки металлического серебра. 
Таким образом, в каждом свето­

Чувствительном едое п~енки одно­
временно возникают два изобра­
жения- черное ( серебряное) и 
окрашенное. Первое у дал я ют пу­
тем химической обработюr, после 
чего на пленк~ остаютс.я только 

цветные неrативн ые изображения, 
наложенн·ые одно на другое и 

совмещенные точно по контурам. 

С этого негатива получают Затем 
отnечатки на цветной бумаге. Ха­
рактерно, что образующиеся кра­
сители имею1 цвета, дополнитель­

ные к цветам лу}lей, воздействую­
щих на светочувстввтельные слои , 

nоэтому в верхн.ем, синечувстви -.. 
тельном, слое возtiИкает желтое 

изображени е, в среднем, зелено­
чувствительнаl\•1,- пурпурное, а в 

нижнем, красночувствительна!l•t,­

голубое. В результате этого цвет­
ной негатив противоположен по 
окраске фотографируемому объ­
екту. 

Тех11ология цветной фотографии 
лишь немнагим сложнее обычной. 
Снимать в цвете можно любым'и 
фотоаnnаратами; прост и процесс 
лабораторной обработки цветной 
фотоnленки и фотобумаги. Сле­
дует, однако. заметить. что невоз­

можность изготовления пленок с 

тоqным цветовым баJi а·всом выsьt­
вает различные нарушения на не , 

rативах . Ч тобы исправи1ь эти 
недостатки. нужiНо nри печати 

применять <:nециаJIЫIУЮ цветовую 

наст ройку (; llOMOЩbiO набора СВе· 
тофильтров 
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ционным nолиартрита~ и неко­

торыrу1и другими хр·они~tескими 

заболеваниими суставов имеют 
массаж, лечебная физкультура , 
физиотераnия и курортное лече­
ние. 

В настоящее время ученые и 
врачи ведут работу по отысканию 
нов-ых эффективных ср~дств лечс· 

· ни я ревм:атизма . 

1 . 

С. МИЛОВИДОВА, 
кандидат .медiщинских 

наук. 

ОНДАJРА 

«Очень интересуюсь вonpoca.Atu 
аккли.матизации пуиt.ных зверей в 

ftaU.teй стране. Прошу редакцию · 
рассказать о разведении ондатры». 
П. Иванов (Улан.-Jiдэ). 

ПРОЧНА и красива шкурка он-
датры - небо:льшого зверька, 

относящегося к отряду грызунов . 

Она высоко ценится в мехообра­
батывающ~й промышленности, в 
большом количестве идет на экс­
nорт, широко используется дm1 

изготовления меховых изделий. 

Первые партии ондатры были 
з·авезены в Советакий Союз в 
1928 году и хорошо акклиматизи- · 
р·овались. В nоследующие годы 
по nостановлению nравительства 
была создана сеть онд~тровых 
промыслевых хозяйств во многИх 
районах страны (Европейский 
Север, Заnадная и Восточная 
Сибирь, Казахская и Узбекская 
ССР). Основной их задачей яв­
ляется разведение ондатры в ес­

тественных условиях, научная ра­

бота по аккляматизац1н1 и вос­
производству, nлановая заготов­

ка шкурок. 

Ондатра ведет полуводный об­
раз жизни, присnособлена к nла­
ванию и нырянию, но хорошо пе­

редвигается и по суше. Питает­
ся r лавным образом водно-бал от-

~ 

нон растительностью: молоды мн 

ростками тростник~. корневища­

ми рогозов, а таi<же двустворча­
тыми моллюсками, встречающн­

мися в реках. Живет ондатра в 
норка:Х, которые строит в нt:за · 
тоnляемых берегах рек и вщ.rо · 
е мов, или в «хатках» из водной 
растительности в зарослях при · 

брежно-мелководной зоны. Зре· 
лости достигает на 4-6-м месяце 
жизни; в год ондатра при носит 

от одного до трех пометав с ко­

личеством щенков от 2 до 8 . ш r у к. 

О. СОКОЛОВ 



О РЕЛИГИОЗНОМ ПРАЗПНИКЕ 
ПАСХИ 

Читатель н.аutего журнала Г. Т. !(узин ( ст.анци.сz 
Тт·ищево, Саратоаской обл.) просит рассказать о при· 
исхождении религиозтюго праздн.ика rwcxu. 

о дин нз основных 

nраздников христиан­

: 1-f.ОЙ религ ... Jи - пасха -
восходит к древнейшим 

языческим обрядам, свя­

занным с наступлением 

весны. 

Древние народы, не по­

нимая причин сезонных 

изменений в nрироде, 

складывали мифы об уми­

ра•ощих и воскресающих 

богах. Существовали, на­

пример, подобные мифы 

об Адонисе, Осирисе, Дио­

нисе, почитавшихся боже­

ствами растительности и 

плодородия. В их честь 

весной приносились жерт­

вы, совершались различ­

ные праздннчные обряды. 

В третьем тысячелетни 

до нашей эры такой 

праздник весны у древне­

еврейских кочевых пле­

мен Аравии носил назва­

ние «necax». Слово это 

обозначало приносимого 

в жертву ягненка весен­

него отела. 

Позднее в иудейской ре­

лигии этот праздник свя­

зывался с библейскими 

легендами. От древних 

евреев переняли пасхал~ 

1--! ::: !й ;.раз.о.нr~:~ 'nepB!:!e хри­

стиане, соединившие ста­

ринные языческие обря­

ды с мифом о воскреше­

нии Христа. Приnисывае­

мые ему поучения о сми­

рении, поиарности и про­

щении врагов религиоз­

ные проповедникн издав· 

на широхо пролаганр_и· 

ровали в дни пасхи, стре­

мясь воспитывать в угне­

тенных повиновение экс-

nлуататорам,уводить ~х 

от борьбы за свои прг· 

в а. 

П асха, как и другие 

религиозные nраздники, 

всегда использовалась 

церковью для укреnления 

своего влияния н расnро­

странения суеверий в на­

родных массах. 

Ю. БУГОВ 

На 1 -й странице обложки: модель ледокола с 
атомной установкой (рис. К. Кузги нова). · 

На 2-й странице обложки: рисунок С. Капла­
на. 
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изотоnы в медицине•> (рис. С. Каплана), 
На вюtадках: «В угольном забое» , <•Новое в 

электро.:варке», «Культивирование вод.орослей» 
(рисунки М. Симакова), «Лютер БербанК>> (ри­
сунки И. Ушако11а). 

А. Самойлов- Выполняя заветы великого 
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М .. Омельяновсн:ий - Ленин и физика ХХ ве­
ка 
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рлдиолктивныЕ нзотопы ны 
не ШИРОIСО II C II ().1bЭ)"IOTCЛ В 

медицине. Их нзлученнямн 
успешно лечат ряд раковых за· 
бОЛеВаНИil. ОПУХОЛН ЩliTO OiiДHOii 
Жбле:зы. фур~·шrулы. злощtчс· 
стnенные новообразования в 
глазу 11 т. n. С этоii целью ис 
П0ЛЬ:ЗУJОТС11 J)3ДИ0ё11\'ТИВВЫе ИЗО· 
топы фосфора, нода, золота. се­
ребра, 1юСiальта. Вылснлются 
JJе••ебные своilства радиоаttтнв­
IIОго натрия. магния. снандюJ , 
Jtальция, марганца. хрома. 

Разлн•Iны методы современ­
ноН радиотераnии. В одних слу­
чаях 11рименяется наружное об­
лу•Jенне больноt·о органа радио­
ан:тнвным веществом. В дРУ· 
гнх - t<OJJлoндJJыe растворы или 

B~BeCII РЗДIIОаН:ТИIЗНЫХ IIЗОТОПОВ 

ВВОДЯ'ГСЯ ШГIРИЦеJ\1 В 1\РОВЬ. При 
радиоавтографин больного орга­
на ш1 фотоnластнtщс получают­
ся затемнения. 110 которым мож­
но судить о распространении 
меченых атомов no т~>ани и де­
лать соответствующие выводы 

о хара1стере 11 ходе болезни. 
Однако радноактнвные излу­

чення могут приносить организ­

му не только пользу. Превыше­
Нitt" доnуст11мо11 их дозы ведет 
Jt вoзiiiJIOiOBeiJIIJO таJС назыоае­

r.юА лучевой болезни. Если же 
человек подвер1·нется облуче­
НIIЮ с энергией. равной всего 
73 малым 1салориям (это столь­
trо сtсолько содержится в чай­
ной лощщ~ тeJJJlOЙ воды). то это 
вызовет смертельный исход. Длл 
того чтоf'iы 11збежать nодобных 
с.пу•1аев , создан рнд сnециальных 

11риборов - дозиметров («М юс~. 
«дКЗь н другнх! сигнализирую­
щих об onl.\CIIOII концентрации 
рnдиощстноJJЫХ излучений. С по­
мощью такого рода устройств 
осуществляются меры. обесnе­
чнвающие безопасность персо­
нала. работающего с радиоак­
тивными веществами. 
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туры. 1955. 408 стр. Цена 20 р. 40 к 

ПАМИАС М. Ядерная энергия. Освобождение н использование. 

Перевод с французского. Изд-во иностраююй литературы. 
1955. 295 стр. Цена 11 р, 80 к. 

РЕУТОВ О. А., лроф. Органический синтез. (Научно-nоnулярная 

библиотека). Изд. 3-е. Гостехиздат. 1954. 62 стр. Цена 1 руб: 
Р}RАНИЦЬIН А. Р. Устойчивость равновесия упругих систем. 

Гостех.издат. 1955. 474 стр. Цена 15 р. 30 к. 
СЕВЕРУД Ф. н МЕРРИЛ А. Противоатомная защита людей, зда­

ний и оборудования. Перевод с английского I·O. В. Семенов::~ 

н других. Под ред. П. И. Русанова. Изд-во иностранной лн· 
тературы. 1955. 292 стр. Цена 10 р. 20 к 

СЛЕЗКИИ Н. А. Динамика вязкой несжимаемой жидкости. До­

nущено Главным уnравлением университетов, эн:оно~ичс­

сн:их и юридичесi<ИХ вузов МВО СССР в tсачестве учебню<.:l 

для rосУдарственвьrх университетов. Гостехиздат. 1955. 
518 стр. Цена 10 р. 90 к 

ЦЫПRИН ff. З. Теория релейных систем автоматического регу­
лирования. Гостехиздат. 1955. 456 стр. Цена 15 р. 40 н. . 

Экспериментальная ЯАерная физика. Под ред. Сегре Э. Том I. 
Перевод с английского. 1,955. 912 стр. Цена 4~ ру(). 

Экспериментальная ядерная физика . Том II. Под ред. Cer·pe. Э. 
Перевод с анrлийского. Изд-nо иностранно1'i литера-rурt.1 . 
.1 955. 494 стр. Цена 31 р. 20 к. 

Энергетические ядерные реакторы и использование nродуктов 

деления. Сборник статей. Перевод с англиiiсн:ого. Изд-во ин<1· 
странпой литературы. 195G. 187 стр. Цела 10 руб. 

ПеречнсJrснные юшrн можно приобрести в магазинах юшго­
торгов. 

При отсутствии книг в местных книжных магазинах заказ 
направляйте «Книга-почтой» по адресу: Москва, 12, ул. Куй­
бышева, Рыбный пер . , д. 2, помещение 23, Отдел фондов. 

ГЛАВ!(НИГОТОРГ МИНИСТЕРСТВА 

КУЛЬТУРЫ СССР 
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